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1 Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Markt Wolnzach, Landkreis Pfaffenhofen and der Ilm plant, im Rahmen des B-Plan-Verfahrens Nr. 150
eine Teilflache der Flurnr. 683, Gemarkung Niederlauterbach baulich zu entwickeln. Das Geldande befindet
sich in 85283 Wolnzach, Ortsteil Niederlauterbach, stidlich der Oberlauterbacher StrafSe.

Die Nickol & Partner AG wurde auf Grundlage ihres Angebots Nr. 13013-01 vom 09.02.2023 vom Markt
Wolnzach per Auftragsschreiben Akz. I/1-610 vom 21.04.2023 mit einer Baugrund- und orientierenden Bo-
denschadstoffuntersuchung beauftragt [1,2].

Im vorliegenden Bericht werden der vor Ort festgestellte geologische Schichtenaufbau, die zu erwartenden
Grundwasserverhaltnisse und die Versickerungsfahigkeit der erbohrten Bodenschichten dargestellt. Des
Weiteren werden Empfehlungen zur Bauwerksgriindung, und zum Fahrbahnaufbau im Bereich von Ver-
kehrsflachen gegeben.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen werden gem. den geltenden abfallrechtlichen
Bestimmungen beurteilt.

Hinweise auf nutzungsbedingte Verunreinigungen der Boéden, d.h. Verunreinigungen durch Kraftstoffe,
Heizo6l o. dgl., lagen uns im Vorfeld der Untersuchungen nicht vor.

Hinweis zur Bauwerkabdichtung und zu eventuellen Entwdsserungs-/Drainagethemen:

Das Geldnde steigt von Norden nach Siiden leicht an. Die von uns per GPS ermittelten Ansatzhdhen der
Baugrundaufschlisse variieren teils um bis zu 7,2 m, siehe Angaben in Tabelle 1 und Anlage 2.

Um Schaden durch Sickerwasseraufstau, Schichten- oder Hangwasser an erdberiihrten AuBenwanden zu
vermeiden, weisen wir deshalb darauf hin, dass die natirliche Hangneigung am Standort neben ggfs. zu
beriicksichtigenden erdstatischen Fragestellungen auch bei der Wahl der Bauwerksabdichtung, und bei
eventuellen Drainagethemen zu berlicksichtigen ist.

1.2 Verwendete Unterlagen

Neben den allgemein geltenden Regelwerken des Erd- und Grundbaus wurden bei der Bearbeitung folgende
Unterlagen verwendet:

[1] Angebot Nr. 13013-01 Nickol & Partner AG, 09.02.2023
[2] Beauftragung durch den Markt Wolnzach, Akz. I/1-610, 21.04.2023

[3] Informationen zu den geplanten Baumalinahmen gem. Angebotsanfrage, liber Eichenseher Ingeni-
eure GmbH, Pfaffenhofen an der Ilm, Stand 23.01.2023

(4] Umweltatlas des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU):
Digitale Geologische Karte im MaRstab 1 : 25.000 (dGK 25), aufgerufen im November 2023

[5] Umweltatlas des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU):

Online-Informationen zu umliegenden Bohrungen und zu den Grundwasserverhaltnissen, aufgeru-
fen im November 2023
Online-Informationen zu ausgewiesenen und vorldufig gesicherten Hochwassergefahrenflachen
sowie zu wassersensiblen Bereichen, aufgerufen im November 2023

[6] Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien fir die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO), Stand 2012
Forschungsgesellschaft fiir Stralfen und Verkehrswesen (FGSV): Zusatzliche technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien zu Erdarbeiten im StraRenbau (ZTVE-StB), Stand 2017
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[7] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA):
Arbeitsblatt A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, Stand 2002
Merkblatt M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, Stand 2012

[8] Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik (DGGT): Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle, 2. Auflage,
2012

[9] Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV): Leitfaden
»Anforderung an die Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen” (vormals LVGBT/Eckpunk-
tepapier); Stand: gem. Mitteilung des StMUV vom 06.07.2023

[10] Deponieverordnung (DepV), Stand 09.07.2021
[11] Abfallverzeichnisverordnung (AVV), Stand 30.06.2020

[12] Geoforschungszentrum Potsdam: Online-Karte der Erdbebenzonen in Deutschland,
aufgerufen im November 2023

[13] Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV): Merkblatt zur Herstellung, Wir-
kungsweise und Anwendung von Mischbindemitteln, Stand 2012

1.3 Ortliche Verhiiltnisse und geplante Baumafinahmen

Beschreibung des Gelédndes

Das Untersuchungsgeldande befindet sich am slidostlichen Rand des Ortsteils Niederlauterbach, Markt
Wolnzach. Der Untersuchungsbereich umfasst eine ca. 16.000 m? (ca. 1,6 ha) groRe Teilfliche der Flurnr.
683. Die Nord-Siid-Ausdehnung betragt ca. 90 m, die Ost-West-Ausdehnung ca. 180 m [3].

Die Flurnr. 683 erstreckt sich von der Oberlauterbacher StralRe aus in stdlicher bis siidwestlicher Richtung.
Der natlrliche Gelandeverlauf ist hierbei ansteigend. Die Hohenunterschiede innerhalb des Gelandes be-
tragen grob Uberschlagig bis zu ca. 8 m. Die Erstellung eines detaillierten Bestandsaufmalies war jedoch
nicht Bestandteil unserer Beauftragung.

Zum Untersuchungszeitpunkt (Oktober 2023) wurde das Geldnde landwirtschaftlich genutzt. Um bei der
Baugrunduntersuchung Flurschaden zu vermeiden, erfolgten die Kleinrammbohrungen und schweren
Rammsondierungen in Abstimmung mit dem AG erst nach der Ernte.

Ndchstgelegene Vorfluter

Mit Ausnahme ggfs. innerhalb des Geldandes vorhandener landwirtschaftlicher Graben ist der nachstgele-
gene Vorfluter auf der hangabwartigen Seite der Lauterbach.

Der Lauterbach verlauft allerdings auf der gegeniberliegenden Seite der Oberlauterbacher Stralle, d.h.
nicht unmittelbar am HangfuR.

Geplante BaumafSnahmen

Gem. den uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung vorliegenden Informationen sind neben den erfor-
derlichen Zuwegungen, ggfs. erforderlichen Parkflachen usw. im slidlichen Gelandeteil zwei Hallengebaude
der IGN Hopfenvermarktungs- und Vertriebs GmbH geplant.

Zwischen den beiden Hallen ist gem. [3] ein Lager- bzw. Kommissionierungsbereich mit entsprechenden
Boxen vorgesehen. Im nordwestlichen Gelandeteil ist gem. [3] ein Veranstaltungsgebadude geplant, im nord-
Ostlichen Gelandeteil ein Lagergebaude. Die Dachflachen sollen gem. [3] evtl. mit Photovoltaikmodulen be-
stlickt werden.
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Im Ostlichen Gelandeteil wurde zwar zur Sicherheit ebenfalls ein Baugrundaufschluss durchgefiihrt
(KRB/DPH 4). Planungen fir diesen Geldndeteil liegen uns jedoch bisher nicht vor.

Die v.g. baulichen Einheiten sind im Lageplan, Anlage 1.2 grob dargestellt.

Voraussichtliche Griindungstiefen

Gem. denin [3] enthaltenen Gelandeschnitten sind fiir die Gebaude keine Unterkellerungen geplant. Zudem
wirden aufgrund der natirlichen Gelandeneigungen am Standort bei groReren Gebdauden Unterkellerun-
gen rel. umfassende Erdeingriffe erfordern. Allerdings ist insbes. bzgl. der beiden Hallengebdude davon aus-
zugehen, dass diese aufgrund der Gelandeneigung auf der Erdseite (Hangseite) um mehrere Meter in die
natlrliche Hanglage eingepasst werden missen.

Als Hohenniveau der Bauwerksunterkante werden fiir die beiden Hallengebadude ca. 413,0 m . NHN ange-
geben, fir das nordwestlich hiervon geplante Veranstaltungsgebdude ca. 412,0 m i. NHN.

Das Hohenniveau der Oberlauterbacher StraRRe (PAF 22) betrdgt gem. [3] ca. 409,78 m . NHN.

2 Durchgefiihrte Arbeiten

2.1 Kleinrammbohrungen, Rammsondierungen und Probenahme

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden am 19.10./20.10. und 23.10.2023 folgende Vor-Ort-Arbei-
ten durchgefihrt:

e 6 xKleinrammbohrung (KRB, Bohrdurchmesser 80/60/50 mm), jeweils bis in Tiefen von 5,8 —-8,0 m
u. AP (unter Bohransatzhéhe),
e 6 x Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH), je nach Sondierfortschritt bis in Tiefen von
8,0—-10,0 m u. AP,
e Absteckung/Einmessung der Bohr- und Sondieransatzpunkte per GPS.
Die Aufnahme der Schichtenverzeichnisse erfolgte nach DIN EN ISO 14688, die Aufnahme der schweren
Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22 476:2005.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte je laufenden Bohrmeter, bzw. bei geologischem Schichtwechsel
und/oder bei sensorischen Auffalligkeiten.

Ubersichtslageplan und Lageplan mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte sind den Anlagen 1.1 u. 1.2
zu entnehmen.

Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind der Anlage 2 zu entnehmen, eine Auflistung der Auf-
schliisse, einschliellich Angabe der Ansatzhohen, Endtiefen und Lagekoordinaten der Tabelle 1.
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Tabelle 1: Koordinaten, Ansatzhéhen und Endtiefen der Aufschliisse
Bohrung/ Ansatzhohe Endtiefe Endtiefe Rechtswert Hochwert
Sondierung [m NHN] [m u. AP] [m NHN] [UTM 32] [UTM 32]
KRB 1 410,24 6,00 404,24 695049,42 5390123,03
DPH 1 410,24 8,00 402,24 695049,42 5390123,03
KRB 2 411,18 7,70 403,48 694998,27 5390113,47
DPH 2 411,18 8,00 403,18 694998,27 5390113,47
KRB 3 411,09 6,00 405,09 695079,97 5390098,79
DPH 3 411,09 8,00 403,09 695079,97 5390098,79
KRB 4 412,46 5,80 406,66 695121,59 5390065,92
DPH 4 412,46 8,00 404,46 695121,59 5390065,92
KRB 5 416,09 8,00 408,09 694979,52 5390074,26
DPH 5 416,09 10,00 406,09 694979,52 5390074,26
KRB 6 417,47 6,00 411,47 695061,42 5390050,75
DPH 6 417,47 10,00 407,47 695061,42 5390050,75

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Klassifizierung der erbohrten Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196 sowie zur Ermitt-
lung tberschlagiger Durchlassigleitsbeiwerte (Versickerungsbeiwerte) ks und der Frostempfindlichkeitsklas-
sen nach ZTV E-StB wurden ausgewahlte Proben bodenmechanischen Laboruntersuchungen unterzogen.
Im Einzelnen wurden durchgefiihrt:

e 4 x Ermittlung der Kornverteilungskurve (Sieb-Schlamm-Analyse) nach DIN 17892-4,
e 2 x Bestimmung der Konsistenzgrenzen (FlieR- u. Ausrollgrenze) nach DIN 17892-12,
e 2 x Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 17892-1.

Die bodenmechanischen Laboruntersuchungen erfolgten durch das Labor Febolab GmbH, 91747 Westheim.
Der Prifbericht des Labors ist der Anlage 3.1 zu entnehmen.

2.3 Chemisch-analytische Laboruntersuchungen

Zur Abschatzung der bei der Bauausfiihrung zu erwartenden abfallrechtlichen Belastungsklassen wurden
folgende chemisch-analytischen Untersuchungen an Mischproben durchgefiihrt:

e 3 x Untersuchung Mischprobe des Oberbodens, zusatzlich zur Beurteilung der Organikgehalte Er-
mittlung des TOC (organischer Kohlenstoff gesamt),
e 3 x Untersuchung Mischprobe der unterlagernden, natirlichen Béden.

Die Mischprobenanalysen erfolgten gem. den Vorgaben des bayerischen Verfill-Leitfadens (vormals Eck-
punktepapier/LVGBT) im Feststoff aus der Fraktion < 2 mm, im Eluat aus der Gesamtfraktion. Der TOC wurde
gem. den Vorgaben der Deponieverordnung (DepV) aus der Gesamtfraktion ermittelt.

Die chemisch-analytischen Untersuchungen erfolgten durch das akkreditierte Labor Dr. Graner & Partner
GmbH, 81249 Miinchen. Analysenergebnisse und Zusammensetzung der einzelnen Mischproben sind in
Kap. 7 zusammengestellt. Die Prifberichte des Labors sind der Anlage 3.2 zu entnehmen.
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24 Eventuelle Gefihrdungen durch Kriegseinwirkungen/Kampfmittel

Bzgl. eventueller Gefdhrdungen durch Kriegseinwirkungen bzw. Kampfmittel wurde uns vom AG (lber 1B
Eichenseher, Pfaffenhofen a.d. Ilm) eine Luftbildauswertung des Biiros Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH
zur Verfliigung durchgestellt.

Gem. Bericht des Biros Dr. Carls vom 07.08.2023 besteht fiir das Untersuchungsgelande kein Verdacht auf
Kriegseinwirkungen. Der Bericht des Bliros Dr. Carls kann der Anlage 4 enthnommen werden.

3 Ergebnisse der Baugrunduntersuchung
3.1 Geologische und hydrogeologische Einordung

Gem. [4] sind im Bereich des Untersuchungsgeldandes unterhalb des Oberbodens je nach lokaler Geldande-
morphologie teils tertidare Ablagerungen der Oberen StilBwassermolasse zu erwarten (OSM). Neben der fir
Material der OSM typischen Wechsellagerung aus sandigen und schluffig-tonigen Schichten sind jedoch in
den miozanen tertidren Ablagerungen im Raum Wolnzach teils auch erhéhte Kiesanteile kartiert (sog. Nord-
liche Vollschotter-Abfolge, miNV,G).

Je nach lokalem Gelandeverlauf sind die tertiaren Ablagerungen zudem teils von quartaren, d.h. geologisch
jingeren LoRablagerungen liberdeckt. Bei den dolisch abgelagerten, pleistozanen LoRdecken (,Lo) handelt
es sich i.d.R. um schluffig-feinsandiges, teils toniges Material, das auf den tertidaren Schichten aufgrund feh-
lender glazialer Uberpragung haufig in rel. geringen Lagerungsdichten auffliegt.

Die LoRablagerungen kénnen gem. [4] insbes. im nordlichen Teil des Untersuchungsgelandes, d.h. in Rich-
tung Oberlauterbacher StraRe auftreten.

3.2 Lage zu Hochwassergefahrenfldichen und wassersensiblen Bereichen

Gem. Online-Informationen des bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU) liegt das Untersuchungsgelande
nicht in ausgewiesenen oder vorldufig gesicherten Uberschwemmungsgebieten, und nicht in einem wasser-
sensiblen Bereich [5].

3.3 Lokale Grundwasserverhdltnisse

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten vor Ort (19.10.-23.10.2023) wurde bei den Bohrungen KRB 1 und KRB 4 — 6
kein Grund- bzw. Schichtenwasser angetroffen.

Bei KRB 2 und 3 wurde ab Tiefen von ca. 3 bis 3,5 m unter Bohransatzhohe (ca. 408,1 — 407,7 m NHN) eine
starke Durchfeuchtung, teilweise eine Durchnadssung des Bohrguts festgestellt. Dies ist vermutlich zum Teil
auf Hang- bzw. Schichtenwasser zuriickzufiihren, moéglicherweise aber auch auf tertidres Grundwasser in
den im tieferen Untergrund zu erwartenden tertidren Sand-Kies-Gemischen.

Liegt das Bauwerksnull der geplanten Gebaude wie in [3] angegeben bei ca. 412 — 413 m NHN, so sind bei
der Bauausfuhrung auBer ggfs. in den Baugruben aufstauendem Niederschlags- bzw. Schichtenwasser keine
Grundwassereinfliisse zu erwarten.

Werden die Gebaude jedoch aufgrund von Planungsanderungen unterkellert, so empfehlen wir, das ggfs.
am Standort zu erwartende tertidre Grundwasser in Abstimmung mit dem LRA Pfaffenhofen bzw. dem
WWA Ingolstadt nochmals ndaher zu beurteilen. Wir empfehlen dies insbes. deshalb, weil aufgrund der Nie-
derschlage im Spatherbst 2023, der anschlieRenden Schneefdlle und der Schneeschmelze in diversen
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Grundwasserpegeln im slidbayerischen Raum teils Anstiege des natiirlichen Grundwasserniveaus um bis zu
ca. 1 m festgestellt wurden. Bei ebenerdiger Griindung der geplanten Gebaude ist dies zwar nicht relevant.
Im Fall von Unterkellerungen waren deutlich erhéhte Grundwasserniveaus aber hinsichtlich

o der Auftriebssicherheit der geplanten Gebdude, insbes. wahrend der Rohbauphase, d.h. bei rel. ge-
ringer Lasteinwirkung,

e der AuBBenabdichtung erdberiihrter GeschoRe,
e sowie ggfs. erforderlicher Wasserhaltungsmalinahmen

zu berlicksichtigen.

3.4 Erbohrter Schichtenaufbau

Bei den Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen wurde der im Folgenden schematisch dar-
gestellte Untergrundaufbau festgestellt. Die Bohrprofile und Rammsondierdiagramme sind der Anlage 2 zu
entnehmen.

e Oberboden (Schicht Nr. 1)
Alle Bohrungen (KRB 1 - 6)
Schluff, schwach sandig, humos, durchwurzelt
Schichtunterkante: lokal variierend, ca. 0,2 — 0,5 m u. AP (unter Bohransatzhdhe)
Konsistenz: weich
Bodengruppe gem. DIN 18196, Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke: OU
Frostempfindlichkeit gem. ZTV E-StB [6]: F3

e LoRablagerungen, Giberwiegend schluffig-tonig, teils feinsandig (Schichten Nr. 2a/2b)
Alle Bohrungen (KRB 1 - 6)
Uberwiegend Schluff/Ton, feinsandig, vereinzelt schwach kiesig
teilweise Sand, schluffig-tonig
Schichtunterkante: max. ca. 3,9 m u. AP (KRB 2)
Bodengruppen DIN 18196: liberwiegend UL/TL, teilweise SU*/ST*
Plastizitat u. Konsistenz, schluffig-toniges Material: leichtplastisch, weich bis steif
Lagerungsdichte, sandiges Material: locker (bei KRB/DPH 4 teils mitteldicht)
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F3

e Tertidre Schluffe/Tone (Schicht Nr. 3)
Erbohrt bei KRB 1 -5
Schluff/Ton, schwach feinsandig bis feinsandig
Schichtunterkante: max. ca. 5,2 m u. AP (KRB 5)
Plastizitat u. Konsistenz: leichtplastisch, steif
Bodengruppen DIN 18196: UL/TL
Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F3
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e Tertidre Sande/Kiese (Schicht Nr. 4)

Alle Bohrungen (KRB 1 - 6)

Sand, schwach kiesig bis kiesig / Kies, sandig,

schwach schluffig/schwach tonig bis schluffig/tonig

Schichtunterkante: bis maximale Erkundungstiefe (KRB 2, 7,7 m u. AP/403,48 m NHN) nicht erbohrt

Lagerung: Uberwiegend mitteldicht,
in oberflachennaher Tiefe teils locker, im Bereich Endtiefe der Bohrungen u. schweren
Rammsondierungen teils dicht

Bodengruppen DIN 18196: GU/GT, SU/ST, SU*/ST*

Frostempfindlichkeit ZTV E-StB: F2 (GU/GT, SU/ST), F3 (SU*/ST*)

3.5 Grundlage fiir die Bewertung der Lagerungsdichten

In Anlehnung an die geltenden Regelwerke (DIN 4094, Teil 3) sowie Erfahrungswerte wird von uns bzgl. der
Lagerungsdichten kiesig-sandiger Boden tiber Grundwasser, bzw. in Tiefenbereichen mit ggfs. vorhandenem
tertidrem Grundwasser, von folgender Korrelation zwischen Lagerungsdichte und Schlagzahl Nio (Schlage je
10 cm Eindringtiefe) ausgegangen:

Tabelle 2: Korrelation Schlagzahl Nip — Lagerungsdichte grob- und gemischtkérniger Béden, iiber Grundwasser

Nio<8 8<Ni<17 ab Nip =18

lockere Lagerung mitteldichte Lagerung dichte Lagerung

Tabelle 3: Korrelation Schlagzahl Nip — Lagerungsdichte grob- und gemischtkérnige Béden, im Grundwasser

Nio<4 4<Np<1l ab Ny =12
lockere Lagerung mitteldichte Lagerung dichte Lagerung
3.6 Bodenmechanische Laborergebnisse und Empfehlungen fiir die

Niederschlagsentwdisserung
Ergebnisse der Konsistenzbestimmungen (Flief3- und Ausrollgrenze, DIN 17892-12/DIN 17892-1)

Zur Uberpriifung der bei der Bohrprofilaufnahme vor Ort festgestellten Konsistenzen der feinkérnigen Bo-
den wurden die in Tabelle 4 dargestellten Konsistenzbestimmungen durchgefihrt (Bestimmung Fliel3- u.
Ausrollgrenze nach DIN 17892-12, in Verbindung mit Bestimmung Wassergehalt nach DIN 17892-1). Hierbei
ist allerdings zu beachten, dass die im Labor ermittelten Konsistenzzahlen Ic nach unserer Einschatzung teils
aufgrund zum Untersuchungszeitpunkt rel. geringer Wassergehalte (ca. 13,2 — 13,6 %, siehe Tabelle 4 u.
Prifbericht, Anlage 3.1), sowie rel. hoher Sandanteile in den LoRablagerungen als nicht reprdsentativ anzu-
sehen sind.

Fir die teils schluffig-tonigen, teils feinsandigen oberflachennahen LéRablagerungen der Baugrundschicht 2
wird daher bei der Zuweisung der Bodenrechenwerte (Tabelle 6) und der geotechnischen Beurteilung
(Kap. 4) auf der sicheren Seite liegend die Beurteilung anhand der Bohrprofilaufnahme vor Ort und der
schweren Rammsondierungen tbernommen.

D.h. fir die L6Rablagerungen wird bei schluffig-toniger Auspragung von einer weichen bis steifen Konsistenz
ausgegangen (Schicht Nr. 2a), bei feinsandiger Auspragung von einer lockeren Lagerung (Schicht Nr. 2b).
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Tabelle 4: Ergebnisse Konsistenzbestimmungen (L6ablagerungen, schluffig-tonig, Schicht Nr. 2a)

Probe/ Material/ Wasser- Plastizitit | Bodengruppe | Konsistenz- | Konsistenz | Schichtnr.
Entnahmet. Bodenart gehalt [%] DIN 18196 zahl Ic

KRB1 / leicht- a) o)

1,00-2,00 U/T, s 13,2 plastisch m 1,28 20
KRB 6/ leicht- a) o)

0,30-1,40 U/, s 13,6 plastisch m 129 - 2a

3 Material zum Untersuchungszeitpunkt (Okt. 2023) weitestgehend trocken, zudem ggfs. erhéhte Uberkornanteile
-> ermittelte Konsistenzzahlen Ic nicht reprdsentativ

Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen (Sieb-Schldmm-Analysen, DIN 17892-4)

Die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen, einschlieBlich Angabe lberschlagiger Durchlassigkeitsbeiwerte
(Versickerungsbeiwerte) ks und Angabe der Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB, sind in Tabelle 5
zusammengestellt. Der Priifbericht des Labors ist der Anlage 3.1 zu entnehmen.

Tabelle 5: Ergebnisse Kornverteilungsanalysen (L6f3ablagerungen, schluffig-sandig u. terticire Sande/Kiese,
Schichten Nr. 2b u. 4)

Probe/ Material/ | Bodengruppe | Schichtnr. | Frostempf. | ki¢[m/s] ? ks [m/s],
7Entnahme- Bodenart DIN 18196 ZTV E-StB Korrekturfaktor 0,2
tiefe gem. DWA-A 138 [7]
KRB5/0,50-1,00 U/T, s* TL 2b F3 1,57 * 107 3,14 * 108
Mittelwert LoRablagerungen, schluffig-feinsandig, Schicht Nr. 2b 1,57 * 107 3,14 * 108
KRB3/3,70-4,50 S, u/t, g* SU*/ST* 4 F3 2,92 *10° 5,84 * 107
KRB4/1,60-3,00 G, s, u‘/t’ GU/GT 4 F2 1,04 * 10* 2,07 *10°
KRB6/1,40-2,00 S,u/t, g SU*/ST* 4 F3 4,11 * 10°® 8,21 * 107
Mittelwert tertiire Sande/Kiese, Schicht Nr. 4 3,70 * 10 7,40 * 10°®

a) Abschétzung anhand der Sieblinien n. BEvER/BlaLAs, Mittelwert (Einzelwerte siehe Prifbericht, Anlage 3.1)

Versickerungsféhigkeit und empfohlener Bemessungs-ks

Gem. DWA-Arbeitsblatt A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser gelten Béden mit k-Werten zwischen 103 — 10 m/s als versickerungsfahig [7].

Fur die Gberwiegend durch rel. hohe Schluff-/Tonanteile gekennzeichneten L6Rablagerungen der Baugrund-
schicht 2 wurde anhand der Kornverteilungsanalysen ein Durchldssigkeitsbeiwert ki von
ca. 3,1 * 10® m/s ermittelt. Das Material ist daher als nicht versickerungsfihig zu beurteilen, und fiir eine
Niederschlagsentwdasserung Uber Sickermulden bzw. Rigolen ungeeignet.

Die teils unterlagernden, schluffig-tonigen tertidaren Molasseablagerungen der Baugrundschicht 3 sind
ebenfalls weitestgehend wasserundurchlassig und nicht versickerungsfahig.

Fur die unterhalb der v.g. Schichten folgen tertidren Sande/Kiese der Baugrundschicht 4 wurde anhand der
Kornverteilungsanalysen ein Durchlssigkeitsbeiwert ks von ca. 7,3 * 10® m/s ermittelt. Der gem. DWA-A
138 bei Ermittlung durch indirekte Verfahren (Abschatzung anhand der Kornverteilungskurven nach
Beyer/Bialas) anzusetzende Korrekturfaktor von 0,2 wurde hierbei bericksichtigt.
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Bei der Bemessung von Sickermulden bzw. Rigolen empfehlen wir, fir die tertidren Sande/Kiese der Bau-
grundschicht 4 auf der sicheren Seite liegend einen Bemessungs-k: von ca. 5 * 10 m/s anzusetzen.

Soll der Bemessungs-ks fur die Niederschlagsentwasserung noch naher prazisiert werden, so empfehlen wir,
hierfir wahrend der Erd- bzw. Tiefbauarbeiten entsprechende Versickerungsversuche in Schurfgruben
durchzufiihren.

Empfehlungen fiir die Niederschlagsentwdisserung

Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse sowie Erfahrungen aus vergleichbaren Baumal-
nahmen ergeben sich fiir die Niederschlagsentwasserung folgende Optionen:

e Eine Versickerung in die bei KRB 1, 2, 3 und 5 lokal variierend ab Tiefen von ca. 3,6 — 5,2 m, bei
KRB 4 und 6 ab Tiefen von ca. 1,2 — 1,4 m unter Geldndeniveau erbohrten tertidren Sande/Kiese
der Baugrundschicht 4 ist grundsatzlich moglich, sofern die Rigolen fiir die Niederschlagsentwas-
serung ausreichend tief in den Untergrund eingebunden werden.

Aufgrund der natiirlichen Gelandeneigung am Standort ist jedoch je nach genauer H6henplanung
und genauer Einbindetiefe der Rigolen ein Aufstau an KellerauBenwanden sowie sonstigen erd-
beriihrten Wanden unbedingt zu vermeiden.

e Ist auf der Nordseite des Geldndes (Oberlauterbacher Str.) bereits ein Regenwasserkanal vorhan-
den, so kann die Niederschlagsentwdasserung alternativ Gber den Regenwasserkanal erfolgen.

e Grundsatzlich kann vom Entwdasserungsplaner auch die Herstellung einer ausreichend dimensio-
nierten Sickermulde im Bereich des Gelandetiefpunkte gepriift werden.

Aufgrund der bei der Baugrunduntersuchung festgestellten, schluffig-tonigen Deckschichten (siehe
hierzu im Bereich des Gelandetiefpunkts insbes. die Bohrprofile KRB 1 — 3) wére jedoch hierfir
erfahrungsgemall ein rel. umfassender Bodenaustausch durch Rollkies, Frostschutzkies o. dgl. er-
forderlich, um eine fiir die Entwéasserung der Dachflachen, teilversiegelten Flachen etc. ausrei-
chende Versickerungsfahigkeit zu gewahrleisten.

D.h. eine Niederschlagsentwasserung durch Sickermulden im Bereich des Gelandetiefpunkts ist
zwar grundsatzlich moglich, ware aber aufgrund des hierfiir erforderlichen Bodenaustauschs zu-
nachst von der Wirtschaftlichkeit her zu prifen.

Ergdnzende Hinweise

Zur Beforderung eines moglichst nachhaltigen Bodenwasserregimes wird empfohlen Zuwegungen, Ver-
kehrs-, Parkflachen etc. teilversiegelt, d.h. unter Verwendung sickerfahiger Belage herzustellen, sofern dies
von den zu erwartenden Verkehrslasten her moglich ist.
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3.7 Bodenklassen und charakteristische Bodenrechenwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen sowie Erfahrungswerten kdnnen den aufgeschlossenen
Boden folgende Rechenwerte, Bodenklassen (DIN 18300/DIN 18301) und Homogenbereiche zugewiesen

werden:

Tabelle 6: Bodenrechenwerte, Bodenklassen und Homogenbereiche — Oberboden, Quartére L63ablagerungen

Bodenkennwerte/ Oberboden LoRablagerungen
Bodenklassen Schluffig, schwach sandig, . . . .
e Schluffig-tonig Feinsandig
Schicht Nr. 1 2a 2b
Erbohrt bei alle Bohrungen (KRB 1 —6) alle Bohrungen (KRB 1 - 6),

bei KRB 4 u. 6 geringmachtig

max. ca. 3,9 m

Schichtunterkante [m u. AP] ca.0,2-0,5m (bei KRB 4 u. 6 ca. 1,2 — 1,4 m)
Bodengruppen DIN 18196 ou UL/TL SU*/ST*
Lagerungsdichte/Konsistenz weich weich bis steif locker
Bodenklasse DIN 18300 1 4
Bodenklassen DIN 18301 BO1 BB 2 BN 2
Wichte y [kN/m3] 17,0 20,0

Wichte unter Auftrieb

v* [KN/m?] 7,0 10,0
Reibungswinkel ¢ [°] 17,0 28,0

Kohision ¢/ [kN/m?] 1,0 5,0 3,0
Steifemodul E; (Erstbelastung),

[MN/m?] 1,0 ca. 8,0 ca. 15,0
Frostempfindlichkeit 3 F3

(ZTV E-StB 2017)

Durchlissigkeitsbeiwert ki [m/s] ca.10°-107 2 3,1*108"

Versickerungsfihigkeit

nur als ,,durchwurzelte
Zone“ (ca. 30 cm) bei
entsprechend groRflachiger
Muldenversickerung

nicht versickerungsfahig

Rammbarkeit

leicht

leicht

Homogenbereich DIN 18300,
Erdarbeiten

Erd A

Erd B

Homogenbereich DIN 18301,

ten

Bohrarbeiten Boh A
Homogenbereich DIN 18304,
Ramm-, Riittel- und Pressarbei- Ramm A

a) Erfahrungswerte

b) anhand Kornverteilungskurven ermittelt (BEvER/BiaLAs, Korrekturfaktor 0,2 gem. DWA-Arbeitsblatt A 138)
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Tabelle 7: Bodenrechenwerte, Bodenklassen und Homogenbereiche — Tertiéire Béden

Bodenkennwerte/
Bodenklassen

Tertidre Schluffe/Tone
Schwach feinsandig
bis feinsandig

Tertidre Sande/Kiese
Schwach schluffig/schwach tonig
bis schluffig/tonig

Schicht Nr. 3 4

Erbohrt bei KRB1-5 alle Bohrungen (KRB 1 bis 6)
. -- (Schichtunterkante

Schichtunterkante [m u. AP] max. ca. 5,2 nicht erbohrt)

Bodengruppen DIN 18196 UL/TL GU/GT, SU/ST, SU*/ST*

Lagerungsdichte/Konsistenz steif Uberwiegend mitteldicht

Bodenklasse DIN 18300 4 3 (GU/GT, SU/ST), 4 (SU*/ST*)

BN 1 (GU/GT, SU/ST),

Bodenklassen DIN 18301 BN 2 BN 2 (SU*/ST*)

Wichte y [kN/m3] 20,0 20,0

Wichte unter Auftrieb

v* [kN/m?] 10,0 12,0

Reibungswinkel ¢ [°] 28,0 35,0

Kohision ¢/ [kN/m?] 5,0 3,0

Steifemodul E; (Erstbelastung),

[MN/m?] 8,0 50,0-60,0

Frostempfindlichkeit £3 F2 (GU/GT, SU/ST),

(ZTV E-StB 2017) F3 (SU*/ST*)

Durchlissigkeitsbeiwert ki [m/s] ca. 1082 7,4 %106

Versickerungsfihigkeit

nicht versickerungsfahig

versickerungsfahig

Rammbarkeit

mittelschwer

mittelschwer bis schwer

Homogenbereich DIN 18300,

Pressarbeiten

Erdarbeiten Erd B Erd C
Homogen_berelch DIN 18301, Boh A Boh B
Bohrarbeiten

Homogenbereich DIN 18304,

Ramm-, Riittel- und Ramm A Ramm B

a) Erfahrungswert/Wert entsprechend schluffig-toniger LoRablagerungen abgeschitzt
b) anhand Kornverteilungskurven ermittelt (BEYER/BIALAS, Korrekturfaktor 0,2 gem. DWA-Arbeitsblatt A 138);
empfohlener Bemessungs-ks: ca. 5 * 10° m/s

3.8 Erdbebeneinwirkung

Gemal Online-Karte der Erdbebenzonen in Deutschland liegt Wolnzach, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, in keiner Erdbebenzone [12].
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4 Empfehlungen fiir die Bauwerksgriindung
4.1 Geotechnische Beurteilung der erbohrten Bodenschichten
Oberboden (Schicht Nr. 1)

Das Oberbodenmaterial (Baugrundschicht 1) ist als ausgepragt setzungsempfindlich einzustufen, und zur
Vermeidung erhdhter Setzungen sowohl im Bereich lastabtragender Bauteile, als auch im Bereich von Ver-
kehrsflachen vollstandig abzutragen.

Quartdre LéBablagerungen, teils schluffig-tonig, teils feinsandig (Schichten Nr. 2a/2b)

Grundsatzlich gehen wir davon aus, dass die Griindung der geplanten Hallen und des Veranstaltungsgebau-
des moglichst wirtschaftlich als Flachgriindung tber Streifen-, Einzelfundamente bzw. lastabtragende Bo-
denplatten erfolgen soll.

Grob- oder gemischtkornige, d.h. sandig-kiesige Boden kdnnen jedoch gem. DIN 1054:2021-04, Abschnitt
6.10 nur dann als griindungsfahig beurteilt werden, wenn das Material durchgangig mindestens mitteldicht
gelagert ist. Feinkornige, d.h. schluffig-tonige Boden sind gem. DIN 1054 erst bei einer mindestens steifen
Konsistenz als griindungsfahig zu beurteilen.

Die Konsistenz der oberflachennah erbohrten, schluffig-tonigen Léssablagerungen (Baugrundschicht 2a) ist
teilweise weich. Die Lagerung der feinsandigen Lossablagerungen (Baugrundschicht 2b) ist iberwiegend
locker. Zudem ist bei Lossablagerungen, sowie aufgrund der natiirlichen Gelandeneigung am Untersu-
chungsstandort mit Inhomogenitaten des Baugrunds zu rechnen.

Um erhdhte Setzungen sowie bauwerksschadigende Differenzsetzungen zu vermeiden, empfehlen wir da-
her bei Griindungen im oberflachennah erbohrten Material der Baugrundschichten 2a/2b folgendes Vorge-
hen:

e Bodenaustausch bis mindestens 1,20 m ab Unterkante Bodenplatte/UK Sauberkeitsschicht, d.h. bei
Verdichtung per Rittelplatte ca. 4 Einbaulagen a 0,30 m,

e Verwendung von grob- oder gemischtkdrnigem, ausreichend verdichtbarem Austauschmaterial,
Bodengruppen GW/GI, GU/GT, SW/SI, SU/ST gem. DIN 18196,

e In Tiefen mit zu erwartender Frosteinwirkung (bis ca. 1,0 m unter Geldndeniveau im Endzustand)
ausschlieBlich Verwendung von frostsicherem Material, d.h. Bodengruppen GW/GI oder SW/SI
gem. DIN 18196,

e Lagenweiser Materialeinbau und lagenweise Verdichtung, Verdichtung der einzelnen Einbaulagen
auf Einbaudichten (Proctordichten) D, > 100 %,

e Aufgrund des Lastausbreitungswinkels im Untergrund von ca. 45° ist der Bodenaustausch allseitig
um mindestens die 1-fache Austauschmachtigkeit (iber die AuRenkanten der lastabtragenden Bau-
teile hinaus durchzufiihren.

Empfohlene Freigabekriterien fiir die Griindungssohlen konnen dem Kap. 4.3 entnommen werden, Hin-
weise zu ggfs. erforderlichen Baugrubenverbauten dem Kap. 5.2.

Terticire Molasseablagerungen, schluffig-tonig (Schicht Nr. 3)

Die Konsistenz der schluffig-tonigen Molasseablagerungen (Baugrundschicht 3) ist liberwiegend steif. Das
Material kann daher gem. DIN 1054:2021-04, Abschnitt 6.10.3 grundsatzlich als griindungsfahig beurteilt
werden.

Zur Vermeidung von Differenzsetzungen sowie zur Minimierung des Sickerwassereinstaus unmittelbar an
den Gebduden empfohlen wir jedoch auch hier einen Bodenaustausch mit tragfdahigem, ausreichend
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verdichtbarem Kies- bzw. Kies-Sand-Material. Als Bodenaustauschtiefe empfehlen wir hier mindestens
0,30 m, vorzugsweise 0,60 m ab UK Sauberkeitsschicht (d.h. 2 Einbaulagen a 0,30 m).

Terticire Sande/Kiese (Schicht Nr. 4)

Fir die tertidren Sande/Kiese (Baugrundschicht 4) wurden anhand der DPH (iberwiegend mitteldichte La-
gerungsverhaltnisse festgestellt. Das Material kann somit gem. DIN 1054:2021-04, Abschnitt 6.10.2 als griin-
dungsfahig beurteilt werden.

Vor Herstellung der lastabtragenden Bauteile wird jedoch eine sorgféltige Nachverdichtung der Griin-
dungssohle per Riittelplatte bzw. Riittelwalze empfohlen.

Ggfs. lokal vorhandene, schluffig-tonige Einschaltungen sind durch entsprechend tragfahiges Kies- bzw.
Kies-Sand-Material auszutauschen.

4.2 Hinweise zum Bodenaustausch

Allgemeine Hinweise

Der Bodenaustausch im Bereich lastabtragender Bauteile sowie Verkehrsflachen ist mit durchlassigem, aus-
reichend verdichtbarem Material der Bodengruppen GW/GI/GU/GT bzw. SW/SI/SU/ST nach DIN 18196
durchzufiihren.
Aufgrund des Lastausbreitungswinkels im Untergrund von ca. 45° ist der Bodenaustausch allseitig mindes-
tens um die 1-fache Austauschmachtigkeit Gber die AuBenkanten der lastabtragenden Bauteile hinaus
durchzufiihren.

Bereiche mit zu erwartender Frosteinwirkung

In Bereichen mit zu erwartender Frosteinwirkung, d.h. bis in Tiefen von ca. 1,0 m unter Gelandeniveau im
Endzustand, ist ausschlieflich frostsicheres Austauschmaterial zu verwenden (Anteil der Fraktion
< 0,063 mm <5 %, Bodengruppen GW/GI, SW/SI).

Um eine moglichst gleichmaRige Verdichtung sicherzustellen, sollte die Schichtdicke der einzelnen Einbau-
lagen 0,30 m nicht unterschreiten. Bei groReren Bodenaustauschmachtigkeiten kann die Schichtdicke der
Einbaulagen auf 0,50 m erhoht werden, sofern die Verdichtung per Riittelwalze erfolgt.

Verwendung von Recyclingbaustoffen

Bei entsprechender bodenmechanischer Eignung ist grundsatzlich auch die Verwendung von Recyclingma-
terial moglich. Allerdings ist die Verwendung von RC-Material insbes. in Ndhe zum Grundwasser sowie zu
wassersensiblen Bereichen zuvor mit der bodenschutz- bzw. wasserschutzrechtlich zustéandigen Behorde
abzukladren.

4.3 Empfohlene Tragféhigkeitskriterien fiir die Griindungssohlen

Die ausreichende Tragfahigkeit der Griindungssohlen ist baubegleitend durch statische Lastplattendruck-
versuche nach DIN 18134, alternativ durch dynamische Lastplattendruckversuche nach TP BF-StB, Teil B 8.3
nachzuweisen (leichtes Fallgewicht).

Bei Priifung mit der statischen Lastplatte wird je nach genauer baustatisch zu erwartender Lasteinwirkung
ein Freigabekriterium (statischer Verformungsmodul Ey,) von ca. 100 MN/m? empfohlen.
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Das Verhaltnis zwischen Zweit- und Erstbelastungswert (Verhaltniswert E,»/Ey1) sollte hierbei einen Wert
von 2,3 nicht Gberschreiten. Verhéltniswerte Ey,/Ev1 > 2,3 sind gem. ZTV E-StB, Abschnitt 14.3.5 nur dann
zulassig, wenn der geforderte Zweitbelastungswert (E.2) durch den Erstbelastungswert (E.1) bereits zu min-
destens 60 % erreicht wird.

Bei Priifung mit dem leichten Fallgewicht wird je nach zu erwartender Lasteinwirkung ein Freigabekriterium
(dynamischer Verformungsmodul Ey4) von ca. 45 MN/m? empfohlen.

Die v.g. Tragfahigkeitsanforderungen entsprechen Einbaudichten (Proctordichte D) von ca. 100 %.

4.4 Bemessungswerte Sohlwiderstand 6z 4 und Bettungsmodul ks
Uberschldgiger Bettungsmodul ks

Unter Beachtung der Hinweise in Kap. 4.1 — 4.3 kann bei der Bemessung lastabtragender Bodenplatten ein
Bettungsmodul ks von ca. 20 MN/m? angesetzt werden.

Um fir ggfs. geplante Bodenplatten ein moglichst homogenes Auflager zu schaffen, werden jedoch die in
Kap. 4.1 — 4.3 erlauterten BodenaustauschmaBnahmen von uns ausdricklich empfohlen.

Im Bereich der Randspannungen kann der Bettungsmodul ks ggfs. auf einen Wert von ca. 30 MN/m? erhoht
werden.

Auch hier weisen wir allerdings nochmals darauf hin, dass der Bodenaustausch allseitig mindestens um die
1-fache Austauschmachtigkeit Giber die Austauschmachtigkeit des lastabtragenden Bauteils hinaus durch-
zufiihren ist, um z.B. erhohte Lasteinwirkungen aus tragenden AuRenwanden schadfrei in den Baugrund
abzuleiten.

Bemessungswerte Sohlwiderstand Sigmag,q

Bei Grundung in den tertidren Sanden/Kiesen der Baugrundschicht 4 sowie auf ggfs. erforderlichen Boden-
austauschkorpern kénnen bei der Bemessung von Streifen- bzw. Einzelfundamenten die nachfolgenden Be-
messungswerte Sohlwiderstand 64 gem. DIN 1054:2021-04 angesetzt werden, sofern das Material zuvor
durchgangig auf eine mindestens mitteldichte Lagerung verdichtet wird.

Tabelle 8: Bemessungswerte Sohlwiderstand 6r 4 auf grob-/gemischtkérnigen B6den mit mindestens mittel-
dichter Lagerung bzw. nach erfolgtem Bodenaustausch, vgl. DIN 1054:2021-04, Tabelle A 6.2

Bemessungswerte Sohlwiderstand 6g 4 [kN/m?]
Einbindetiefe in Abhangigkeit von der Fundamentbreite [m]
Fundament [m]
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
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Bei quadratischen Fundamenten sowie Rechteckfundamenten mit Seitenverhaltnissen bg / b < 2 bzw.
bs / b, < 2 kdnnen die Bemessungswerte Sohlwiderstand ggfs. entsprechend DIN 1054:2021-04, Abschnitt
A 6.10.2.2 erh6ht werden.

Werden die geplanten Geb&dude nicht unterkellert, sind voraussichtlich keine grundwasserbedingten Ab-
minderungen der Bemessungswerte Sohlwiderstand gem. DIN 1054:2021-04, Abschnitt A 6.10.2.3 erforder-
lich.

5 Hinweise zur Bauausfiihrung
5.1 Herstellung von Baugruben und Béschungen

Baugruben kdénnen im Tiefenbereich sandiger Boden gem. DIN 4124, Abschnitt 4.2.4 bis zu Bschungshdhen
von maximal 5,0 m bzw. bis zum Erreichen des Grundwassers unter Einhaltung eines maximal zuldssigen
Boschungswinkels B = 45° frei geboscht werden.

Bei schluffig-tonigen Boden mit teils weicher Konsistenz gilt gem. DIN 4124 ebenfalls ein max. zuldssiger
Boschungswinkel von 45°,

Eine Erh6hung des Boschungswinkels in schluffig-tonigen Boden auf max. 60° ist gem. DIN 4124 nur dann
moglich, wenn das Material durchgéngig eine mindestens steife Konsistenz aufweist.

Bzgl. des Befahrens der Boschungsschulter sind folgende Vorgaben gem. DIN 4124, Abschnitt 4.2.5 zu be-
achten:
e bei Fahrzeugen und Baugeraten bis 12 t Gesamtgewicht Einhaltung eines lastfreien Streifens von
mindestens 1,0 m,

e bei Fahrzeugen und Baugeraten > 12 t bis 40 t Gesamtgewicht Einhaltung eines lastfreien Streifens
von mindestens 2,0 m.

Bei belasteten Boschungen sowie Boschungshéhen > 5,0 m ist die Standsicherheit rechnerisch nachzuwei-
sen, oder es sind entsprechende Bermen herzustellen.

Im Fall von Niederschlagen wird empfohlen, Boschungen durch geeignete Planen gegen Witterungsein-
flisse abzudecken.

5.2 Gdfs. erforderliche Baugrubenverbauten und Wasserhaltung

Wasserhaltung
Werden die geplanten Gebaude nicht unterkellert, sind bei der Bauausfiihrung voraussichtlich keine MafR-
nahmen zur Grundwasserabsenkung erforderlich.

Mit einem Aufstau von Niederschlags- bzw. Sickerwasser in den Aushubgruben ist jedoch aufgrund der teils
feinkornigen Schichten zu rechnen. Geeignete Schmutzwasserpumpen zur Beseitigung Uber einen ,Pum-
pensumpf”, provisorische Drainagegrdben o. dgl. sind daher bei der Bauausfiihrung auf der Baustelle vor-
zuhalten.
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Ggfs. erforderliche Baugrubenverbauten

Oberhalb des Grundwassers kommen fir Baugrubenverbauten, auf die keine grofReren Vertikalkrafte ein-
wirken, als wirtschaftliche Verbauvariante Tragerbohlverbauten in Betracht.

Die Ausfachung kann hierbei entweder als Holzausfachung (,,Berliner Verbau“) oder durch Kanaldielen er-
folgen.

Bodenrechenwerte fiir die Verbaubemessung kénnen dem Kap. 3.7, Tabellen 6 und 7 entnommen werden,
Angaben zur Riickverankerung dem Kap. 5.4.

5.3 Pfahlkennwerte nach EA-Pféihle
Pfahlkennwerte nach EA-Pfihle

Ist bei der weiteren Planung z.B. auf der Hangseite des Geldandes eine Bemessung von Bohrpfahlen erfor-
derlich, so kénnen folgende Mantelreibungs- und Spitzendruckwerte nach EA-Pfahle angesetzt werden:

Tabelle 9:
Charakteristische Werte Pfahlmantelreibung und Spitzendruck fiir Bohrpféhle nach EA-Pféhle, Tab. 5.12 bis 5.15 [8]
Baugrundschicht Bodengr. | Lagerungs- | Schicht- | Pfahlspitzendruck qbx [kN/m?] Bruchwert
DIN 18196 dichte/ nr. bei einer Setzung s/Ds von Pfahlmantel-
Konsistenz reibung gs1,
0,02 0,03 0,10 [kN/m?]
Lossablagerungen, .
. ) . UL/TL, weich — a) a) a)
te!Is sc!‘nlufflg-'tonlg, SU*/ST* steif 2a/2b 30
teils feinsandig
Tertiire Schluffe/Tone UL/TL steif 3 --b) --b) --b) 60
SU/ST, .
. Uberw.
Tertidre Sande/Kiese GU/GT, ) . 4 1.400 1.800 4.000 120
SU*/ST* mitteldicht

a) Ansatz Pfahlspitzendruck nicht zuléssig
b) Schichtmichtigkeit fiir Ansatz Pfahlspitzendruck nicht ausreichend

Mindesteinbindung in die tragféhige Schicht

Der Pfahlful} ist gem. den Vorgaben der EA-Pfahle um mindestens 2,5 m in die tragfahige Schicht einzubin-
den.

Empfohlen Beweissicherung

Um Regressanspriiche aufgrund von Erschiitterungen, Rissbildungen o. dgl. zu vermeiden, wird im Fall von
Bohrpfahl- bzw. Rammarbeiten eine entsprechende Beweissicherung an angrenzenden Bebauungen emp-
fohlen.
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5.4 Riickverankerung

Fiir die Rickverankerung von Baugrubenverbauten wird die Verwendung temporarer Verpressanker nach
DIN 1054, Abschnitt 9/DIN EN 1537 empfohlen. Die Grenzlasten bzw. Mantelreibungen fir die Bemessung
kénnen den nachfolgenden Diagrammen nach Ostermayer entnommen werden.

Rickverankerungen oder Unterfangungen, die auf benachbarte Grundstiicke reichen, sind genehmigungs-
pflichtig. Liegen Ankerstrecken teilweise im 6ffentlichen Raum, so ist eine entsprechende Erlaubnis bei der
zustandigen Behorde einzuholen.

Ist eine ausreichende Riickverankerung nicht moglich, so sind bei der statischen Bemessung entsprechende
Aussteifungen des Verbaus mit einzuplanen.

Grenzlast beim Bruch F [kN]
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| _.<'\<”'\ N E‘\— - mitteldicht
P L
1600 l i I Sand, kiesig U=8...10 und
] \ Mittel- bis Grobsand, kiesig U=35..45
1200 | -4/\ _X( - TrTI Sehr. dicht
3 | 5 ST N i dicht
AN NN L mitteldicht
| i LU [ocker
" [ £ y

Fein- bis Mittelsand U=16..31

N
o
800 < PR AT
AT Lt 7 dicht
A v K a4 | | mitteldicht
400 1 T

A . TTTTTT L= Verprefikirper-@ d=100..150 mm
J_ . Uberlagerung Z4m

S i

W L T

|

0 2 4 6 8 0 Krafteint ragungsiange [[m]

Abb. 1: Grenzlasten von Verpressankern in nichtbindigen Béden nach OSTERMAYER

Mantelreibung T, [kN/m?]

B R N I

Ton- und Schluffmergel + sandige
Mergel (TL,TM,UM), g, > 700 kN/m?

500 +

w00 Ton+ Schiuff, mittelpl. (TM,UM), halb-
fest; Ton + Schiuff, leicht plast. (TL,UL),

halbfest |
e e e ———— — |
300 1o, mittelpl. [TM), steif, X
Ton, ausgepr. plast. (TA), halbfest
2000 fF———F—F——F———F ==
100 - e -
| I
0 ; | . | ]
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1

Krafteintragungslange [[m)

Abb. 2: Grenzwerte der mittleren Mantelreibung bei Ankern in
bindigen B6den nach OSTERMAYER, mit Nachverpressung
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Mantelreibung Ty [kN/m?]
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Abb. 3: Grenzwerte der mittleren Mantelreibung bei Ankern
in bindigen Béden nach OSTERMAYER, ohne Nachverpressung

Die Krafteintragslange der einzelnen Anker sollte 4 m nicht unterschreiten.

Die freie Ankerlange sollte mindestens 5 m betragen, um sicherzustellen, dass die Vorspannkraft planmaRig
in den Baugrund eingeleitet wird. Bei Eintrag der Ankerkrafte in unterschiedliche Baugrundschichten kon-
nen die Grenzlasten bzw. Mantelreibungen fir die einzelnen Schichten addiert werden.

Die Werte in den Abb. 1 — 3 gelten fiir Einzelanker mit Verpresskdrperdurchmessern von 100 — 150 mm. Der
volle Ansatz der Werte ist nur bei einer Méachtigkeit der Uberdeckung von mindestens 4 m zulassig.

5.5 Aufienabdichtung erdberiihrter Bauteile

Im Bereich sandig-kiesiger Béden ist eine Abdichtung erdberiihrter Bauteile gegen nichtdriickendes Wasser
gem. der Einwirkungsklasse W1-E ausreichend.

Im Bereich schluffig-toniger Boden ist jedoch ggfs. eine Abdichtung gegen driickendes Wasser und aufstau-
endes Sickerwasser gem. der Einwirkungsklasse W2-E erforderlich.

Bei zu erwartenden Einstauh6hen > 3 m ist hierbei eine Abdichtung gem. der Einwirkungsklasse W2.2-E
erforderlich. Bei Einstauhdhen < 3 m ist eine Abdichtung gem. der Einwirkungsklasse W2.1-E ausreichend.

Soll eine Abdichtung gegen driickendes Wasser aus Kostengriinden vermieden werden, so weisen wir
ausdriicklich darauf hin, dass dies ggfs. nur nach Herstellung entsprechender DrainagemafBnahmen mog-
lich ist.

Aufgrund der natirlichen Hangneigung am Standort ist eine ausreichende Abdichtung der AuBenwaénde
bzw. eine ausreichende Drainage insbes. auf der Hangseite der geplanten Gebaude sicherzustellen.
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5.6 Verfiillung von Baugruben und Arbeitsréumen

Bei der Verfiillung von Baugruben und Arbeitsraumen ist ausreichend durchlassiges, verdichtbares Kiesma-
terial bzw. Kies-Sand-Material der Bodengruppen GW, Gl, GU, GT / SW, SI, SU, ST nach DIN 18196 zu ver-
wenden.

In Bereichen mit zu erwartender Frosteinwirkung ist frostsicheres Material, d.h. mit Feinkornanteilen (Frak-
tion £0,063 mm) <5 % zu verwenden (Bodengruppen, GW/GI, SW/SI).

Das Material ist lagenweise einzubauen und zu verdichten. Die Schichtdicke der einzelnen Einbaulagen
sollte bei Verdichtung per Riittelplatte 0,30 m, bei Verdichtung per Riittelwalze 0,50 m nicht Gberschreiten.
Die ausreichende Verdichtung ist baubegleitend nachzuweisen.

Wird eine Verwendung von Recyclingbaustoffen beabsichtigt, so ist dies rechtzeitig vor Baubeginn mit der
bodenschutz- bzw. wasserschutzrechtlich zustandigen Behorde abzuklaren.

6 Herstellung von Verkehrsflichen
6.1 Frostsicherer Oberbau gem. RStO 12

Gem. Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland liegt das Untersuchungsgeldande in der Frosteinwir-
kungszone Il [6].

Die im oberflichennahen Untergrund erbohrten Béden sind liberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse
F3 zuzuordnen (lUberwiegend Bodengruppen SU*/ST*, UL/TL).

Genaue Angaben zu den Belastungsklassen nach RStO 12 liegen uns bisher nicht vor. Die frostsicheren Ober-
bauten nach RStO 12 werden daher exemplarisch fiur die Belastungsklassen Bk 0,3 (StraBen u. Zuwegungen
mit rel. geringer Lasteinwirkung) und Bk 1,8 dargestellt (StraRenbauwerke mit geringem bis mittlerem
Schwerlastanteil).

Tabelle 10: Frostsicherer Oberbau, Ausgangswert gem. Frostempfindlichkeitsklasse Boden F3

Niveau/Planum Verkehrsflachen der Verkehrsflachen der
Belastungsklasse Bk 0,3 Belastungsklasse Bk 1,8

Ausgangswert,

Frostempfindlichkeitsklasse F3 50 cm 60 cm

(RStO 12, Tabelle 6)

Mehrdicke frostsicherer Oberbau,
Frosteinwirkungszone Il +5cm +5cm
(RStO 12, Tabelle 7)

Gesamtdicke frostsicherer Oberbau 55 cm 65 cm

Tabelle 11: Mindestanforderungen an Tragfdhigkeit, Verformungsmodul und Verhéltniswert

Niveau/Planum Bauweisen mit Asphaltdecke gem. RStO 12 — Tafel 1, Zeile 1, Asphalt
Tragfihigkeit Ev» [MN/m?]
Bk 0,3 Bk 1,8
OK Frostschutzschicht 1002 1202
Untergrund/Planum 45 2 4572

a) Verhiltniswert Ev2/Evi < 2,3
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6.2 Gdfs. erforderliche bodenverbessernde MafSnahmen

Zur Vermeidung erhohter Setzungen ist der Oberboden (Baugrundschicht 1) im Bereich von Verkehrsflachen
vollstandig abzutragen.

Wird auf den teils weichen Losslehmen der Baugrundschicht 2a bzw. den feinsandigen, locker gelagerten
Lossablagerungen der Baugrundschicht 2b der fir das Planum geforderte statische Verformungsmodul
Ev2 = 45 MN/m? nicht erreicht, so empfehlen wir, zur Verbesserung der Tragfahigkeit eine zusatzliche Lage
Frostschutzkies (Bodengruppen GW/GI n. DIN 18196) von ca. 0,20 — 0,30 m einzubauen. Das Material ist
sorgfaltig und moglichst gleichmalig per Rittelplatte oder Rittelwalze zu verdichten.

Alternativ kann die Baugrundverbesserung durch eine Kalk-Zement-Stabilisierung erfolgen:

e Lagenweises Einfrasen eines Kalk-Zement-Bindemittelgemischs, z.B. , Dorosol 70/30“ oder ver-
gleichbar,

e Einfrastiefe so tief wie mit einem Ubergang méglich, i.d.R. ca. 40 cm, maximal 50 cm,

e Einstreumenge Bindemittelgemisch ca. 30 kg/m?2.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Tragfahigkeit empfehlen wir jedoch, die Wirksamkeit der Kalk-Ze-
ment-Stabilisierung (flachendeckender Nachweis des geforderten statischen Verformungsmoduls E,;) zuvor
vor Ort durch entsprechende Testfelder zu Uberprifen.

7. Orientierende Schadstoffuntersuchung
7.1 Durchgefiihrte Analysen
Der Umfang der chemisch-analytischen Laboruntersuchungen ist in Tabelle 12 dargestellt.

Die Untersuchungen erfolgten gem. den Vorgaben des bayerischen Verfiill-Leitfadens vormals (LVGBT/
Eckpunktepapier) im Feststoff aus der Fraktion < 2 mm, im Eluat aus der Gesamtfraktion.

Um bzgl. der Ausschreibung der Erdarbeiten auch eventuelle Organikanteile der Boden zu erfassen, wurde
bei den Proben MP 1, MP 3 und MP 5 jeweils zusatzlich der TOC ermittelt (organischer Kohlenstoff gesamt).
Die Ermittlung des TOC erfolgte gem. den Vorgaben der Deponieverordnung aus der Gesamtfraktion.
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Tabelle 12: Umfang der chemisch-analytischen Untersuchungen

Probe Material/Entnahmebereich Analysenumfang
MP 1 Oberboden Verfill-Leitfaden (LVGBT), Feststoff + Eluat,
TOC, Feststoff
MP 3 Oberboden Verfill-Leitfaden (LVGBT), Feststoff + Eluat,
TOC, Feststoff
MP 5 Oberboden Verfill-Leitfaden (LVGBT), Feststoff + Eluat,
TOC, Feststoff
MP 2 Naturliche Schluffe/Tone, Verfill-Leitfaden (LVGBT), Feststoff + Eluat
natirliche Lossablagerungen
MP 4 Naturliche Schluffe/Tone, Verfill-Leitfaden (LVGBT), Feststoff + Eluat
natlirliche Lossablagerungen
MP 6 Natirliche Sande/Kiese Verfill-Leitfaden (LVGBT), Feststoff + Eluat
7.2 Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung

Die Analysenergebnisse, einschlielRlich abfallrechtlicher Einstufung und Angabe der jeweils verwendeten
Einzelproben, sind in den Tabellen 13 — 18 zusammengestellt.

Die laborchemische Untersuchung erfolgte durch das akkreditierte Labor Dr. Graner & Partner GmbH,
81249 Miinchen. Die Prifberichte, einschliellich Angabe der Analysenverfahren und der laborchemischen

Bestimmungsgrenzen, sind der Anlage 3.2 zu entnehmen.

Tabelle 13: Ergebnisse Mischprobenanalysen — MP 1, Oberboden

Probenbezeichnung

MP 1

Material

Oberboden

Verwendete Einzelproben

KRB 1/0,00-0,20, KRB 3/0,00-0,40

Abfallrechtliche Einstufung
gem. Verfiill-Leitfaden [9]

212

Einstufungsbestimmende
Parameter

Kupfer 160 mg/kg

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC beachten

Abfallschliissel AVV [11] 17 0504

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grébenzell  Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
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Tabelle 14: Ergebnisse Mischprobenanalysen — MP 3, Oberboden

Probenbezeichnung

MP 3

Material

Oberboden

Verwendete Einzelproben

KRB 2/0,00-0,20, KRB 5/0,00-0,50

Abfallrechtliche Einstufung
gem. Verfiill-Leitfaden [9]

Z 0 (Spalte Lehm/Schluff gem. Verfill-Leitfaden, Anlage 2, Tabelle 1)

Einstufungsbestimmende
Parameter

Keine abfallrechtlich relevanten Schadstoffgehalte

Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC beachten

Abfallschliissel AVV [11]

170504

Tabelle 15: Ergebnisse Mischprobenanalysen — MP 5, Oberboden

Probenbezeichnung

MP 5

Material

Oberboden

Verwendete Einzelproben

KRB 4/0,00-0,30, KRB 6/0,00-0,30

Abfallrechtliche Einstufung
gem. Verfiill-Leitfaden [9]

1.2

Einstufungsbestimmende
Parameter

Kupfer 160 mg/kg,
Bei Verwertung/Entsorgung ggfs. TOC beachten

Abfallschliissel AVV [11]

170504

Tabelle 16: Ergebnisse Mischprobenanalysen — MP 2, Boden

Probenbezeichnung

MP 2

Material

Natlrliche Schluffe/Tone, natirliche Lossablagerungen

Verwendete Einzelproben

KRB 1/0,20-3,60, KRB 3/0,40-3,70

Abfallrechtliche Einstufung
gem. Verfiill-Leitfaden [9]

Z 0 (Spalte Lehm/Schluff)

Einstufungsbestimmende
Parameter

Abfallschliissel AVV [11] 17 05 04
Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
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Tabelle 17: Ergebnisse Mischprobenanalysen — MP 4, Boden

Probenbezeichnung

MP 4

Material

Natlrliche Schluffe/Tone, natirliche Lossablagerungen

Verwendete Einzelproben

KRB 2/0,20-3,00, KRB 5/0,50-4,00

Abfallrechtliche Einstufung
gem. Verfiill-Leitfaden [9]

Z 0 (Spalte Lehm/Schluff)

Einstufungsbestimmende
Parameter

Abfallschliissel AVV [11]

170504

Tabelle 18: Ergebnisse Mischprobenanalysen — MP 6, Boden

Probenbezeichnung

MP 6

Material

Naturliche Sande/Kiese

Verwendete Einzelproben

KRB 4/0,30-3,00, KRB 6/0,30-3,00

Abfallrechtliche Einstufung
gem. Verfiill-Leitfaden [9]

Z 0 (Spalte Lehm/Schluff)

Einstufungsbestimmende
Parameter

Abfallschliissel AVV [11]

170504

7.3 Hinweise zur Aushubbeprobung und zur Materialabfuhr
Aufgrund der nur punktweise durchgefiihrten Aufschliisse konnen insbes. hinsichtlich der Erdbaukosten
Abweichungen von den hier dargestellten abfallrechtlichen Ergebnissen innerhalb des Planungsgebiets
nicht mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden.

Wird bei der Bauausfiihrung Material mit Schadstoffverdacht festgestellt, so ist dieses von sensorisch un-
auffilligem Erdaushub zu separieren, und bauseits auf Haufwerken von ca. 300 bis maximal 500 m3 aufzu-
halten. Das Material ist durch ein entsprechend qualifiziertes Fachburo zu beproben (LAGA PN 98/DIN
19698-1), und den fiir eine ordnungsgemaRe Verwertung bzw. Entsorgung erforderlichen chemisch-analy-
tischen Laboruntersuchungen zuzufihren.

Die Abfuhr von Material mit Schadstoffverdacht darf grundsatzlich erst nach Vorliegen der vollstdandigen
abfallrechtlichen Analysenergebnisse erfolgen.

Nickol & Partner AG
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8 Schlussbemerkung

Die punktweise durchgefiihrten Aufschliisse bieten einen Uberblick {iber die zu erwartenden Baugrund- und
Schadstoffverhaltnisse, sie schlieBen jedoch Abweichungen in Teilbereichen nicht aus.

Wir empfehlen daher den Baugrundgutachter zur weiteren Beratung hinzuzuziehen, falls planerische Ande-
rungen erfolgen die Auswirkungen auf die Bauwerksgriindung haben kénnen, oder Abweichungen von den
hier dargestellten Verhaltnissen auftreten.

Bzgl. der Griindungssohlen wird empfohlen, diese wahrend der Bauausfiihrung vor Ort vom Baugrundgut-
achter abnehmen zu lassen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gliltig.

NICKOL & PARTNERAG

Grobenzell, 30.11.2023

Digital unterschrieben von Matthias

Jaeger
-—"_) — DN: cn=Matthias Jaeger, o=Nickol
T » Partner AG, ou, email=jaeger@nickol-
/1 . +— -V.L____ partner.de, c=DE
e Datum: 2023.12.28 17:01:00 +01'00'
i.V. Matthias Jager i.A. Saiful Islam
Dipl.-Geookol. M.Sc. Umwelting.
Teamleiter Projektingenieur
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Anlage 1 - Lageplane

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 20.000 (1 Plan)
Anlage 1.2 Lageplan Bohr- und Sondieransatzpunkte, Mal3stab 1 : 750 (1 Plan)
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Anlage 2

Bohrprofile und Rammsondierdiagramme (12 Seiten)
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Ansatzpunkt: 410.24 m NHN
0.00m
410.00m krBe1/! 10.20 _ Mutterboden (Schluff, sandig)
L 0.0-0.2 ﬁ m 0.20m durchwurzelt
T weich
dunkelbraun
Schluff/Ton, schwach sandig
schwach durchwurzelt
KRB1/ ﬂ 1.00m 1.00m weich bis steif, erdfeucht
0,2-1,0 dunkelbraun
\Vi 409.00m
Schluff/Ton, schwach sandig,
schwach kiesig
weich bis steif, erdfeucht
dunkelbraun bis braun
KRB1/[ | 2.00m 2.00m
1,0-2,0
\Vi 408.00m
Schluff/Ton, feinsandig
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\Vi 407.00m
KRB1/[ | 3.60m 3.60m
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5,7-6,0 Endtiefe erdfeucht

oliv bis rétlich
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KRB 2
Ansatzpunkt: 411.18 m NHN
0.00m
Vi 411.00m KRB2/ ﬁ 0.20m 0.20m Mutterboden (Schluff, sandig,
0.0-0.2 [ hUmOS)
T } durchwurzelt
KRB2/[_]0.60m 0.60m || weich, erdfeucht
0,2-0,6 I braun
} Schluff/Ton, schwach
KRB2/ ﬂ 1.00m 1.00m | feinsandig, schwach kiesig
410.00m 0,6-1,0 I || schwach durchwurzelt,
VAL } LéRablagerung
\ weich bis steif, erdfeucht
} braun
\ Schluff/Ton, feinsandig,
} schwach kiesig
KRB2/[ |2.00m 2.00m | LO’_Sahb';gefth‘fg stoucht
) weich bis steif, erdfeucl
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(20. 02023) } ocker bis braun
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0,0-0,4 } dunkelbraun bis braun
|
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0,4-1,4 } braun
|
|
409.00m KRB3/| | 2.00m |
\VARattanst 1,4-2,0 |
|
|
\ Schluff/Ton, schwach feinsandig
} LéRablagerung
408.00 GWY | 3.00m [ weich bis steif, feucht
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Ansatzpunkt: 412.46 m NHN

0.00m

0.30m

1.20m

1.60m

[e]
3.00m |

4.00m

Oberboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig)

durchwurzelt
weich, erdfeucht
dunkelbraun

Schluff/Ton, schwach sandig,
schwach kiesig
schwach durchwurzelt,

LéRablagerung
weich bis steif, erdfeucht
dunkelbraun

Sand, schluffig, kiesig
LéRablagerung
erdfeucht

braun

Kies, sandig, schwach schluffig/
schwach tonig

erdfeucht

braun bis hellbraun

Sand, schwach schluffig/
schwach tonig, schwach kiesig
erdfeucht

oliv

5.80m
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v 3,0-4,4
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KRB 4/[ |5.80m
4,458

Endtiefe
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e | T: 08142 / 57 82 -0 Datum: 23.10.2023
www.nickol-partner.de Mafstab: 1:40
KRB 4




— F‘ F: 08142/5782-99

NICKOL & PARTNER AG Projekt: Bebauungsplan Niederlauterbach (FInr. 683)
Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.:  13013-01
82194 Grébenzell Anlage: 2
-\ T: 08142/5782-0 Datum: 19.10.2023
Mafstab: 1:50

Tiefe Nio | Tiefe Nio
0.10 3 6.10 19
0.20 4 6.20 24
0.30 4 6.30 26
0.40 2 6.40 25
0.50 2 6.50 24
0.60 2 6.60 25
0.70 1 6.70 26
0.80 3 6.80 29
0.90 3 6.90 28
1.00 5 7.00 27
1.10 6 7.10 28
1.20 6 7.20 27
1.30 7 7.30 25
1.40 7 7.40 27
1.50 9 7.50 31
1.60 10 7.60 27
1.70 11 7.70 23
1.80 13 7.80 25
1.90 14 7.90 27
2.00 15 8.00 28
2.10 15
2.20 15
2.30 15
2.40 14
2.50 11
2.60 9
2.70 5
2.80 4
2.90 6
3.00 6
3.10 6
3.20 7
3.30 7
3.40 7
3.50 7
3.60 7
3.70 9
3.80 11
3.90 11
4.00 11
4.10 12
4.20 12
4.30 11
4.40 14
4.50 14
4.60 15
4.70 17
4.80 17
4.90 18
5.00 18
5.10 19
5.20 19
5.30 19
5.40 18
5.50 18
5.60 19
5.70 19
5.80 20
5.90 20
6.00 20

Vi 412.00m

Vi 411.00m

Vi 410.00m

Vi 409.00m

Vi 408.00m

Vi 407.00m

Vi 406.00m

Vi 405.00m

Eindringtiefe in m

DPH 4

Ansatzpunkt: 412.46 m NHN

10 20 30 40 50 60
HSHHH\HHHHHH\HH\HHH\HHHHHHHL{>




NICKOL & PARTNER AG Projekt: Bebauungsplan Niederlauterbach (FInr. 683)
— == Umweltschutz-Geotechnik Projekt Nr.: 13013-01
T 82194 Grobenzell Anlage 2
- T:08142/5782-0 Datum: 20.10.2023
www.nickol-partner.de Mafstab: 1:40
KRB 5
Ansatzpunkt: 416.09 m NHN
416.00m _ 0.00m
VAR ettt Mutterboden (Schluff,
feinsandig, humos)
weich
(;%?35; [ 1o.50m 0.50m dunkelbraun bis braun
T Schluff/Ton, stark sandig
ﬂ LéRablagerung
415.00 KRB5/| | 1.00m 1.00m weich bis steif
u 0,5-1,0 braun
Schluff, tonig, schwach sandig
LéRlablagerung
weich bis steif
braun
414.00m KRBS5/ || 2.00m 2.00m
vV o 1,0-2,0
Schluff/Ton, feinsandig
1/ 413.00m weich bis steif
hellbraun
412.00m KRB5/ [ | 4.00m 4.00m
vV e 2,0-4,0
Schluff/Ton, schwach feinsandig
weich bis steif
grau bis oliv
Vi 411.00m
KRB5/ [ | 5.20m 5.20m
4,0-5,2
410.00m KRB5/ ﬂ 6.00m
VARt 5,2-6,0
Sand, schwach kiesig, schluffig
erdfeucht
rétlbraun bis ocker
409.00m KRBS5/| | 7.00m
vV 6.0-7,0
KRB5/ [ |8.00m 8.00m
7,0-8,0 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: Bebauungsplan Niederlauterbach (FInr. 683)
Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.:  13013-01

- mmm 82194 Grébenzell Anlage: 2

. -‘ T: 08142/5782-0 Datum: 19.10.2023

W\ /S (08142/5782-99 MaBstab:  1: 50
Tiefe Niwo | Tiefe N1o
010| 3 | 610 7
020 3 | 620 7 DPH 5
030 4 | 630 8 Ansatzpunkt: 416.09 m NHN
040 3 | 640 8 10 20 30 40 50 60
050 2 | 650| 8 7 416.00m 0-ggrgrrm T ——ge
060 2 | 660 8 4 1
070 2 | 670 9 2 .
080 2 | 680 8 2 .
090| 2 | 690 8 2 ]
1.00 2 7.00 8 \/ 415.00m 13 ]
110 3 | 710] 7 2 ]
120 2 | 720] 6 3 ]
1.30 2 7.30 7 3 ]
140 | 3 | 740 7 414.00m ) 3 i
150 | 3 | 750| 6 VALEL At 3 1
160 3 | 760| 5 3 .
170 3 | 770] 3 3 ]
180| 3 | 780 3 2 ]
190 3 | 790| 7 Vi 413.00m 3 ]
200 2 | 800 7 3 ]
210 3 | 810 9 2 1
220 3 | 820 9 2 .
230 3 | 830 8 2 ]
240 3 | 840| 5 7 412.00m 4 .
250 3 | 850| 5 ]
260 3 | 860| 5 c ]
270 3 | 870| 4 £ ]
280| 2 | 880 6 411.00m o 5 1
290| 3 | 890 9 VAR 5 9 1
300 3 | 9.00/| 10 5 .
310 2 | 910 10 i 1
320 3 | 920 9 ]
330 3 | 930 8 Vi 410.00m 6 ]
340 2 | 940 9 L ]
350 2 | 950 | 11 5 1
360 2 | 960 10 9 .
370 2 | 970 9 8 .
380, 2 | 980 10 17 409.00m 7 |
390 2 | 990 | 12 ]
400 2 |[1000] 12 ]
410 | 2 ]
420 | 2 7 408.00m 8 :
430 3 9 1
440| 5 8 .
450| 5 ]
460| 5 ]
470] 6 iy 407.00m 5 M :
480 | 6 ]
4.90 6 1 .
500| 7 .
5.10 9 12 ]
520 8 10
530 | 7
540 | 7
550 | 6
560 6
570 6
580 | 7
590 | 7
600 8




NICKOL & PARTNER AG

Projekt:

Bebauungsplan Niederlauterbach (FInr. 683)

== Umweltschutz-Geotechnik

Projekt Nr.: 13013-01

T 82194 Grobenzell Anlage 2
- T:08142/5782-0 Datum: 23.10.2023
www.nickol-partner.de Mafstab: 1:40
KRB 6
Ansatzpunkt: 417.47 m NHN
0.00m
H} Oberboden (Schliuff, sandig,
417.00 KRB6/| |0.30m 0.30m kiesig)
.00m 0,0-0,3 durchwurzelt
VAL weich, erdfeucht
dunkelbraun
Schluff/Ton, schwach sandig,
schwach kiesig
schach durchwurzelt,
ﬂ LéRablagerung
416.00m KRB6/| | 1.40m 1.40m weich bis steif, erdfeucht
VARt 0,3-1,4 dunkelbraun
KRB6/ [ | 2.00m
1,4-2,0
\Vi 415.00m
KRB6/ [ | 3.00m
2,0-3,0
7 414.00m
Sand, schluffig/tonig, schwach
kiesig
erdfeucht
KRB6/ | | 4.00m rétlich
3,0-4,0
\Vi 413.00m
KRB6/ | | 5.00m
4,0-5,0
\Vi 412.00m
KRB6/[_| 6.00m 6.00m
5,0-6,0 Endtiefe




NICKOL & PARTNER AG Projekt: Bebauungsplan Niederlauterbach (FInr. 683)
Umweltschutz-Geotechnik Projektnr.:  13013-01

- mmm 82194 Grébenzell Anlage: 2

. -‘ T: 08142/5782-0 Datum: 19.10.2023

/A 08142/5782-99 MaBstab:  1: 50
Tiefe Niwo | Tiefe N1o
010 3 | 6.10] 10
020 3 | 620 9 DPH 6
gig 2 :jg 1;’ Ansatzpunkt: 417.47 m NHN

10 20 30 40 50 60

050| 2 | 650 8 0T ————— — ——
060| 2 | 660 8 3 1
070| 2 | 670 8  417.00m 5 1
080| 3 | 6.80| 10 2 .
090| 3 [ 690 7 3 .
100 3 [ 700| 6 142 ]
1.10 2 7.10 5 416.00m 3 ]
120] 2 | 720] 6 VAR th it 5 1
1.30 3 7.30 6 4 i
140 | 4 | 740 6 ) 3 i
150 | 5 | 750 | 6 3 1
160 4 | 760| 5 (7 415.00m 4 .
170 4 | 770| 6 4 ]
180 4 | 780| 6 ‘5‘ ]
190 3 | 79| 6 s, ]
200 2 [ 800 5 4 ]
210 3 | 810 5  414.00m 5 1
220 4 | 820| 5 5 .
230| 4 [ 830 5 ]
240| 3 | 840 5 4 .
250| 4 | 850 4 413.00m ]
260 5 | 860| 2 VAL chbt .
270| 4 | 870 2 £ ]
280, 4 | 880 2 S " ]
290| 5 | 890| 3 5 ° 12 1
300 5 | 900] 2 7 412.00m 5 18 1
310 4 | 910| 2 i ]
320 4 [ 920 5 g ]
330 4 | 930 11 6 10 ]
340| 5 | 940| 12 10 ]
350 5 | 950 12 7 411.00m 8 ]
360, 4 | 960 | 14 8 .
370 5 | 970| 14 7 ]
380| 6 | 9.80| 14 75 .
390| 6 | 990 14 410.00m 6 ]
400, 8 |10.00] 14 VA tht e 6 1
410 9 6 ]
4.20 7 6 ]
430 6  E 1
440 8 7 409.00m 5 1
450 8 4 :
460 8 ]
470 8 9 ]
4.80 | 10 11 ]
490 11 7 408.00m . ]
5.00 | 13 14 .
5.10 12 14 ]
5.20 | 10 10
5.30 | 10
540 | 10
550 | 10
5.60 | 10
570 9
5.80 | 10
590| 9
6.00 | 10




13013-01 / Wolnzach, Gmkg. Niederlauterbach, Teilflache Flurnr. 683 / BGU

Anlage 3 — Priifberichte

Anlage 3.1 Prifbericht boddenmechanisches Labor (Febolab GmbH, 6 Seiten)

Anlage 3.2 Prufberichte chemisch-analytisches Labor
(Dr. Graner & Partner GmbH, 39 Seiten)

Nickol & Partner AG Vorstand Bankverbindung Amtsgericht Miinchen
Oppelner Str. 3 ¢ 82194 Grobenzell  Jend Zeltner Sparkasse Furstenfeldbruck HRB 250432
Vorsitzender des Aufsichtsrates Markus Gogl IBAN DE91 7005 3070 0003 0084 06 Umsatzsteuer-1D

Peter Nickol Thomas Bauer BIC BYLADEM1FFB DE128238211



Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolLab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F230903

Anlage:

Blatt:

Projekt:

13013-01

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S Entnahmestelle KRB KRB KRB KRB KRB KRB
% 1 3 4 5 6 6
£ | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m 1,00 3,70 1,60 0,50 0,30 1,40
w bis m 2,00 4,50 3,00 1,00 1,40 2,00
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung f U/T,s S,g*,ult G,s,ul/t' U/T,s* U/T,s S,ult,g’
Bodengruppe nach DIN18196 é TL SU*/ ST* GU/GT TL TL SU*/ ST*
Penetrometerablesung dr_ |MN/m? N
Stratigraphie
¢ Ec: Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | % 3/18/43/36/0 | 1/8/28/63/0 | 11/38/50/1/0 7/12/73/8/0
2 2| bzw. --T/U--/S/G/XIVerS.-Typ Komb.(GrK) | Komb.(GrK) Komb. Komb.
@ | Korndichte Ps | tm® |2
£ E [ Feuchtdichte o | tms |3
a 3 | Wassergehalt w % |a 12,1 12,9
2 | Trockendichte Pd | t/m* | 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dpr/lo| % /- | 6
o ¢ | w-Feinteile w % |7 13,2 13,6
& 8| FlieR- / Ausroligrenze Wi/ Wyl %/ % 29,6/16,8 32,6/17,9
g g Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8 12,8 /1,28 147/1,29
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/ws| -/ %
Gliihverlust Vg % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchléssigkeitsbeiwert ki | m/s
Versuchsspannung o MN/m? 10
§ [ Vorhandene Erdauflast  pn  |MN/m?
2 | Steifemodul __Es (pn, Ap) / Ap |MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert  cv cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung oq__ |MN/m? |13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ Quelldehnung to | % |15
g Versuchsdauer d 16
g:; Quellversuch nach K % ..
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m? 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m?| 20
5 % Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
g 2 Relb"ur)qswmkel ® ° 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte pPr t/m?3
23
| Optimaler Wassergehalt Wer %
LAK g/t
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pamex| tm® |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) E/L
2 | \W-Geh. Einbaun. W.-Lagerq. | %/¢ 06
< [ SchwellmaR / Dauer % / d
EE CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBRy, mit Wasserlagerung % 27
Verformungs- _Evi [MN/m?]
2 mOdl{| : Ev2 | MN/m? 28
o | Verhaltnis Evo /Eyq -
dyn. Verformungsmodul  Evg | MN/m?

Bemerkungen:




FeBolab?

Hohentriidinger Str. 11

91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F230903
Projekt:
13013-01

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Laufende Nummer: 1 2
Symbol: [ | ®
Entnahmestelle: KRB KRB
1 6
Entnahmetiefe: von 1,00 0,30
s M 2,00 1,40
Probenbeschreibung: UiT,s UiT,s
Stratigraphie:
Natdriicher Wassergehalt: WE [%] 13,2 13,6
FlieRgrenze: w [%] 29,6 32,6
Ausrollgrenze: wp [%] 16,8 17,9
Plastizitatszahl: Ip [%] 12,8 14,7
Konsistenzzahl: Ic [ 1,28 1,29
Aktivitatszahl: la [
Bodengruppe nach DIN 18196: TL TL
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdrnigen Béden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)

80
S
o
=
©
N
%]
T
N
8 60
o
40
TA
™
TL
20
oT
- @
i ou UA
Sand-Ton-Gemische ST
7 UM
4 | Zwischenbereich -~ UL
Sanq-Scthff-‘Gemische SuU
0 20 35 40 50 60 80

100

FlieRgrenze w | [%]




0 64 Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
5 Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13013-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 3
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 3,70-4,50 m
nach DIN EN ISO 17892-4 el -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Dinkelmeier am: 20.11.2023 Gepr.: S,g*,ult su*/8T*
Ausgewertet von: W. Bieber am: 20.11.2023 Entn. am: 23.10.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
3/18/43/36/0 1,6 64,6 1,0404 0,3984 0,0535 0,0161
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 1,555E-06 m/s
nach Bialas: 4,281E-06 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
100
90 /
) /
5 /
g 80
/
[7/]
& 1 A
5 /|
°
ES 60 "
£ r/’
o
v
5 50
£
Q
5 40 /
3 /
]
s 30 /
[=
@ /
7]
& ]
= 20 rg
rd d
10 /‘v/
R ENEE g
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 21,1%):
Frostempfindlichkeitsklasse F1

Bemerkungen:




0 64 Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13013-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 4
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,60 -3,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 el -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Dinkelmeier am: 20.11.2023 Gepr.: G,s,uft GU/GT
Ausgewertet von: W. Bieber am: 20.11.2023 Entn. am: 23.10.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
1/8/28/63/0 0.4 66,3 6,2226 4,2075 0,2541 0,0939
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 5,290E-05 m/s
nach Bialas: 1,541E-04 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
100
90
Q
=)
=
g 80
‘.é /
©
§ 70
o
3 /
°
X 60 /
£ /
o
v /
) 50 /l
£
‘0
X
5 40 /
3 y
g ,,Ab/‘
S 30 =
3
2 /
S 9 /-./
10
o1
-~
__"_X
0 T
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 8,6%):
Frostempfindlichkeitsklasse F2

Bemerkungen:




0 64 Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13013-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 5
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 0,50-1,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 el -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Dinkelmeier am: 20.11.2023 Gepr.: UiT,s* TL
Ausgewertet von: W. Bieber am: 20.11.2023 Entn. am: 23.10.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/38/50/1/0 0,1305 0,0664 0,0127
Berechnung k¢ Wert:
nach Bialas: 1,667E-07 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
100 r
uill
920 /
o /
5 J
=
g 80
/
2 /
3 70 /
@
°
X 60
(=
o //
v /
5 50
£
‘0
X
5 40
o
]
= /
m 30
5 s
7]
g /|
/)"
/o//r
10 =
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 49,3%):
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




0 64 Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: |.=
G Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 13013-01
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
P H KRB 6
KorngroRenverteilung
Tiefe unter GOK: 1,40-2,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 el -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von:  Dinkelmeier am: 20.11.2023 Gepr.: S,uitg' SuU*/ ST~
Ausgewertet von: W. Bieber am: 20.11.2023 Entn. am: 23.10.2023 von: Nickol & Partner AG
Kennziffer Kriimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d10
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U=d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
7/12/73/8/0 8,8 36,8 0,2794 0,2238 0,0697 0,0076
Berechnung k¢ Wert:
nach Beyer: 3,466E-07 m/s
nach Bialas: 7,866E-06 m/s
Schluff Sand Kies 2
Ton 2
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n
100
B Y
-
9 o—|
V
: /
=)
=
g 80 f
: /
©
§ 70
1] 7
3
X 60 /
£
o
M 50
/
‘0
¢ /
5 40
o
2
s 30
[=
3 /J
s al
20
= o /'j(
Lo
||
10 -
—
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 60 100

Korndurchmesser d [mm]

Bewertung der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 (Anteil < 0,063 mm = 18,9%):
Frostempfindlichkeitsklasse F3

Bemerkungen:




Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Prifbericht 2363865

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

Seite: 1 von 5



Prifbericht:

Datum:

2363865
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363865-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 8,6 %
Anteil <2mm 91,4 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 4,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 23 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,18 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 160 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 9,2 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 51 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX udB. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,018 mg/kg TS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,046 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,036 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,026 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,023 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,030 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,012 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,019 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,012 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,237 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,237 mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2363865
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363865-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2363865

Datum: 15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 1

Probenahmedatum: 23.10.2023

Labornummer: 2363865-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 7,7 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 47 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer 45 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 17 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2363865

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralle 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Prifbericht 2363865A

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachvoerstandigenbniro

Prifbericht:

Datum:

2363865A
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363865A-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 1,4 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11

Seite: 2 von 3



Erganzung zu Prifbericht 2363865A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Prifbericht 2363866

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2363866
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 3
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363866-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 2,5 %
Anteil <2mm 97,5 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 3,5 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 5,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,10 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 26 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 9,7 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 35 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX u.dB. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2363866
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 3
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363866-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2363866

Datum: 15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 3

Probenahmedatum: 23.10.2023

Labornummer: 2363866-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 7.8 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 50 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer 16 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 21 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2363866

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralle 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Prifbericht 2363866A

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachvoerstandigenbniro

Prifbericht:

Datum:

2363866A
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 3
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363866A-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 0,34 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
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Erganzung zu Prifbericht 2363866A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Priufbericht 2363867

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2363867
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 5
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363867-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 15,8 %
Anteil <2mm 84,2 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 8,9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,25 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 22 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 160 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 16 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber ud.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 70 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX udB. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2363867
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 5
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363867-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2363867

Datum: 15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 5

Probenahmedatum: 23.10.2023

Labornummer: 2363867-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 7.9 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 44 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005 DINEN ISO 14403: 2012-10
Arsen 2,9 pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer 16 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 31 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2363867

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralle 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die
Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Priifbericht 2363867A

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 o Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachvoerstandigenbniro

Prifbericht:

Datum:

2363867A
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 5
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363867A-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346: 2007-03
TOC 1,2 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
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Erganzung zu Prifbericht 2363867A

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Prifbericht 2363862

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2363862
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 2
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363862-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 0,8 %
Anteil <2mm 99,2 %
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 7.2 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 8,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,14  mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 21 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 18 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 49 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX u.d.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren u.dB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,014 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,014 mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2363862
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 2
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363862-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2363862

Datum: 15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 2

Probenahmedatum: 23.10.2023

Labornummer: 2363862-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 120 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005 DINEN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 15 pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2363862

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Priufbericht 2363863

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2363863
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 4
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363863-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 0,3 %
Anteil <2mm 99,7 %
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 5,3 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 6,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,15 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 14 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 41 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX u.d.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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5
Dr. Graner [!ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytisc

Sachvoerstandigenbniro

¢ und pharmazeutische Chemic

Prifbericht:

Datum:

2363863
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 4
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363863-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2363863

Datum: 15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 4

Probenahmedatum: 23.10.2023

Labornummer: 2363863-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,7 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 71 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2363863

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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Bei Fragen und flr weitere
Informationen wenden Sie sich
gerne an:

umweltanalytik@labor-graner.de

AulRerdem stehen wir ihnen unter
den Rufnummern:

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen +49 (0) 89/863005-41 und
+49 (0) 89/863005-65

Nickol & Partner AG

Oppelner Stralte 3 .
zur Verfigung.

82194 Grobenzell . . .
Bitte geben Sie stets die

Prifberichtsnummer an.

Minchen, 15.11.2023

Prifbericht 2363864

Auftraggeber: Nickol & Partner AG
Projektleiter: Herr Santoro, Herr Jager
Auftraggeberprojekt: 13013-01
Probenahmedatum: 23.10.2023

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 03.11.2023

Zeitraum der Prifung: 03.11.2023 - 15.11.2023
Prifauftrag: LVGBT

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Alexander Hartmann ; (( DAKKS
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922 oy Deutscha

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIMO7 et SKkredierungsstelle
Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2363864
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 6
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363864-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 3,7 %
Anteil <2mm 96,3 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 8,2 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 7.4 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,15 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 17 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.d.B. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 43 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
EOX u.d.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe ud.B. mgkgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2363864
15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 6
Probenahmedatum: 23.10.2023
Labornummer: 2363864-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2363864

Datum: 15.11.2023

Probenbezeichnung: MP 6

Probenahmedatum: 23.10.2023

Labornummer: 2363864-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 100 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. Mg/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink 1" pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12

Seite: 4 von 5



Erganzung zu Prifbericht 2363864

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfugbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prifverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  ProbengefalRe  kénnen zu  Verfilschungen der Messwerte  fiihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Priufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

D_ L(a?PP‘/

Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik
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13013-01 / Wolnzach, Gmkg. Niederlauterbach, Teilflache Flurnr. 683 / BGU

Anlage 4

Vom AG zur Verfligung gestellte Luftbildauswertung bzgl. eventueller
Kriegseinwirkungen (Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH, 12 Seiten)
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KAMPFMITTELVORERKUNDUNG

Niederlauterbach am 30.07.1945
(Flugnummer: 365-BS-2177-21, #70, Ausgangsmafstab ca. 1 : 40.000)

,NIEDERLAUTERBACH, OBERLAUTERBACHER STRABE”
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AUSWERTUNGSPROTOKOLL

Kampfmittelrisikoprifung durch kombinierte Luftbild- und Aktenauswertung

Stufe 1: Historische Recherche und Auswertung

Auftraggeber: Markt Wolnzach

Projek: Niederlauterbach, Oberlauterbacher Strafe
Datum des Auftrages:  02.05.2023

Abgabedatum: 07.08.2023

1. Gutachterin: Constanze Laznicka, M. Sc.

2. Gutachterin: Birgit Hanika, M. Sc.

Historische Recherche: ~ Marcel Haas, M. Sc.

Unser Zeichen: 230307402

Dieses Gutachten bleibt unbeschadet des Nutzungsrechtes des Auftraggebers geistiges Eigentum der
LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH.

Die projektbezogene Weitergabe darf ausschlieBlich als Gesamtwerk in unverdnderter Form erfolgen.

Eine Verodffentlichung (z.B. online) bedarf der Riicksprache mit der LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH.

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
TEL.: +49 (093 05 /90 00 20 - FAX: +49 (0)93 05/ 90 00 23 - INFO@LUFTBILDDATENBANK.DE
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1. ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Gutachten zum Projektgebiet ,Niederlauterbach, Oberlauterbacher Strafie”
wurde im Rahmen der historischen Kampfmittelvorerkundung erstellt. Es liefert Erkenntnisse Gber eine

mogliche Belastung mit Kampfmitteln. Die Auswertung stitzt sich auf zwdlf Luftaufnahmen vom
12.04.1944 bis 30.07.1945 sowie schriftliche Quellen und fihrt zu folgendem Ergebnis:

Im  Projektgebiet ,Niederlauterbach, Oberlauterbacher StraBe”  konnte keine potentielle
Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

Gemdf3 Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrumung besteht kein weiterer Handlungsbedarf
(KATEGORIE 1).'

2. AUFGABENSTELLUNG

Gegenstand der Luftbild- und Aktenauswertung ist ein rund 2 ha groBes Projekigebiet entlang der
Oberlauterbacher Strafle im oberbayrischen Niederlauterbach, einem Ortsteil Wolnzachs im
Landkreis Pfaffenhofen an der lim (vgl. Abb. 1).

f
|Y
|l

| PROJEKTGEBIET

N\

Abb. 1: Lage des Projekigebietes (hellblau markiert) mit hinterlegtem aktuellem Luftbild (©Google LLC).

Zur Prifung der potentiellen Kampfmittelbelastung werden Unterlagen zum Zweiten Weltkrieg
systematisch auf folgende Verursachungsszenarien untersucht: Luftangriffe, Bodenkémpfe,
Munitionsvernichtung, militarischer Regelbetrieb, Munitionsproduktion und -lagerung.? Dazu zédhlen

! BMI & BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
2 BMI & BMVG 2018, BFR KMR, S. 151-182, Web [1].
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unter anderem Blindgéngerverdachtspunkte, Bombentrichter, bombardierte Flachen, Gebdude-
schdaden, Spuren von Bodenkémpfen, militérisch genutzte Areale oder potentielle Entsorgungs-
bereiche.

3. AUSWERTUNGSGRUNDLAGEN

3.1  Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

For die Ermittlung historischer Daten der fir die Kampfmittelvorerkundung wesentlichen
Kriegsereignisse greift die Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH auf umfangreiche Besténde an Text-
und Bilddokumenten verschiedener nationaler und internationaler Archive sowie eine eigene, standig
aktualisierte Bibliothek mit Gber 1.400 Titeln zurick. Neben der Auswertung einschlégiger Literatur
erméglicht eine interne datenbanktechnische Aufarbeitung von Archivalien einen umfassenden und
schnellen Zugriff auf aussagekraftige Quellen; sie dient als Ausgangspunkt fir weitere
Nachforschungen in Internetdokumenten, Fachdatenbanken, Katalogen, Archiven und
Sammlungen. Zur weiteren Erfassung kampfmittelrelevanter Informationen werden historische
Vereine, lokale Experten und eventuelle Zeitzeugen kontaktiert.

Die Bestdnde folgender Archive werden fir das vorliegende Gutachten ,Niederlauterbach,
Oberlauterbacher StraBe” als ausschlaggebend erachtet und herangezogen (vgl. Kap. 4.1):

e U.S. National Archives and Records Administration (NARA, College Park MD, US-
amerikanisches Nationalarchiv)

e U.S. Air Force Historical Research Agency (AFHRA, Maxwell AL, Archiv der US-
amerikanischen Luftstreitkréfte)

e The National Archives (TNA, Kew, britisches Nationalarchiv)

e |ke Skelton Combined Arms Research Library (CARL, Fort Leavenworth KS, Bibliothek der
US-amerikanischen Streitkréfte)

e Bundesarchiv der BRD (BArch)
3.2 Luftaufnahmen

Die Recherche der historischen Bildflige erfolgte in den britischen Archivbesténden des Joint Air
Reconnaissance Intelligence Centre (JARIC) und der Allied Central Interpretation Unit (ACIU), der
amerikanischen NARA, dem deutschen Bundesarchiv (BArch), der kanadischen National Air Photo
Library Ottawa (NAPL), den niederldndischen Luftbildsammlungen Kadaster und Wageningen sowie
dem firmeneigenen Bestand der Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH (LBDB).

Fur das Projekt ,Niederlauterbach, Oberlauterbacher StraBe” wurden die in Tabelle 1 aufgelisteten
Luftbildserien ausgewertet. Die Autnahmen liegen als digitale Scans in einer Auflésung von 1.200 dpi
vor, um alle Bilddetails erfassen zu kénnen.* Die Bildpaare kénnen zu stereoskopischen
Auswertungszwecken verwendet werden:

3 BMI & BMVG 2018, BFR KMR, S. 200, Web [1].
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Tab. 1: Liste der verwendeten Luftbilder

Lfd. Nr. Flug-Nr. Flugdatum [/CM:B]S’L:G;I Bild-Nr. Menge Bildpaare

1 7-BB-021 12.04.1944 54.000 1120 1 -
2 60-0455 30.05.1944 | 60.000 5030-5031 2 1
3 680-0083 23.12.1944| 52.000 7032 1 -
4 7-178A 15.03.1945| 50.000 8002-8003 2 1
5 32-0984 09.04.1945| 50.000 5027-5028 2 1
6 366-BS-3084-21 |10.07.1945| 42.000 75-76 2 1
7 365-BS-2177-21 | 30.07.1945 40.000 70-71 2 1

Summe: 12 5

3.3 Bewertung der Auswertungsgrundlagen

Fur Niederlauterbach stehen eine Akte aus der NARA, regionale Fachliteratur sowie online
recherchierte Informationen zur Verfigung.

Es liegen sieben Luftbildserien im UbersichtsmaBstab ab April 1944 vor. Die Situation nach der
Einnahme wird ab dem 10.07.1945 durch zwei Befliegungen dokumentiert.

Die wenigen recherchierbaren Bildflige lassen auf eine geringe militérische Bedeutung der Region
schlieen (vgl. Kap. 4.1).

Diese Grundlagen liefern Informationen zum Luft- und Bodenkrieg in der Gegend, somit kann eine
belastbare Risikobewertung erfolgen.

4. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG

4.1  Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

Den Unterlagen konnten keine Hinweise auf strategische oder taktische® alliierte Luftangriffe zu
Niederlauterbach entnommen werden (vgl. Kap. 4.2).

Im Vorfeld der Einnahme Niederlauterbachs beschossen alliierte Truppen am 27.04.1945 ,den
Ortsausgang nach Oberlauterbach mit Artillerie [...], was aber nur geringen Schaden verursachte.
Weitere Informationen konnten auch auf Nachfrage beim ARBEITSKREIS NIEDERLAUTERBACH sowie beim
BAUAMT WOLNZACH nicht recherchiert werden. Da keine Hinweise auf einen flachenhaften Beschuss
vorliegen (vgl. auch Kap. 4.2), ist eine Ausweisung des gesamten Bereiches des &stlichen
Ortsausgangs und damit des Projektgebietes als Kampfmittelverdachtsfldche nicht verhaltnisméfig.
Am 28.04.1945 rickten Einheiten der 86™ US-Infantry Division aus Norden auf Niederlauterbach
vor und nahmen den Ort ohne weitere Kampfhandlungen ein.®

Am 13.05.2020 wurde am Sportplatz Niederlauterbach (ca. 400 m nordwestlich des
Projektgebietes) im Zuge von Baggerarbeiten eine Tellermine aus dem Zweiten Weltkrieg geborgen.”

Luftangriffe taktischer Einheiten wurden in einem Radius von 2 km um das Projektgebiet recherchiert.

HABERSTROH, P.; REICH, L.; HEIDENKAMPF, N. 2006, S. 64.

331sTFABN: AAR., 28.04.1945, Sheet #2, NARA [1]; HABERSTROH, P.; ReICH, L.; HEIDENKAMPF, N. 2006, S. 64.
PFAFFENHOFEN TODAY (15.05.2020): Tellermine in Niederlauterbach gefunden, Web [2]; WOCHENBLATT
(14.05.2020): Tellermine bei Baggerarbeiten ausgegraben, Web [3].

N o o »
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Da keine Hinweise auf eine grofBiflachigere Verminung vorliegen, handelt es sich hierbei vermutlich
um einen Einzelfund. Eine Geféhrdung fir das Projektareal ist hieraus folglich nicht abzuleiten.

4.2 luftaufnahmen

Die Lage des Projektgebietes (vgl. Abb. 1-2, hellblaue Markierung) wurde néherungsweise auf die
historischen Luftbilder Gbertragen und mit einem Sicherheitspuffer von 50 m versehen (vgl. Abb. 2,
dunkelblaue Markierung).

AUSWERTUNGSGEBIET

N\

Abb. 2: Das Projekigebiet (hellblau markiert) mit dem um 50 m gepufferten Auswertungsgebiet (dunkelblau) am
09.04.1945 (Flug-Nr. 32-0984, #5028, AusgangsmaBstab ca. 1 : 50.000).

Aus der visuellen Interpretation der in Tabelle 1 aufgefihrten Luftaufnahmen lassen sich folgende
Aussagen ableiten:

1. Das Auswertungsgebiet war zur Zeit des Zweiten Weltkrieges, wie auch heute, Gberwiegend
landwirtschaftlich genutzt, die Oberlauterbacher Strafie existierten bereits. Zwischenzeitlich
hat man im Westen vereinzelt neue Héuser errichtet (vgl. Abb. 1-2).

2. Die Bodensicht ist weitgehend uneingeschrénkt, partiell fihren Gebdude zu
Beeintréchtigungen (vgl. Abb. 2). Aufgrund der unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkte der
Luftbildserien (vgl. Tab. 1) kénnen durch Schattenfall bedingte magliche Erkenntnislicken
minimiert werden.

3. Analog zu Kapitel 4.1 sind den ausgewerteten Luftbildserien keine Bombardierungen im
Auswertungsgebiet zu entnehmen.

4. Mit den Nachkriegsbefliegungen ab dem 09.07.1945 (Flug-Nr. 366-BS-3084-21) lassen
sich keine Hinweise eines potentiell intensiven Artilleriebeschusses im Auswertungsgebiet

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
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nachweisen. Der dokumentierte Beschuss, bei dem es sich wahrscheinlich um wenige
Schisse handelte (vgl. Kap. 4.1), ist aufgrund der geringen Auflésung der Luftaufnahmen
sowie des zeitlichen Abstandes nicht (mehr) identifizierbar.

5. FAZIT

Fur das Projektgebiet ,Niederlauterbach, Oberlauterbacher Strafle” konnte nach Auswertung der
vorliegenden Luftbildserien und Unterlagen keine potentielle Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

GeméfB Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelréumung besteht kein weiterer Handlungsbedarf
(KATEGORIE 1).2

C . Lan. o Z( %m% //’/

(C. Laznicka) B. Hanika (M. Haas)
M. Sc. M. Sc. M. Sc.
1. Gutachterin 2. Gutachterin Historische Recherche

8

BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
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6. QUELLEN- UND LITERATURVERZEICHNIS
6.1 Quellen

National Archives Records Administration (NARA), College Park MD

1] 331ST FIELD ARTILLERY BATTALION: After Action Report, March-May 1945. NARA RG 407
Entry 427 Box 10757.

6.2 Literatur

HABERSTROH, P.; REICH, L.; HEIDENKAMPF, N. (2006): Niederlauterbach - lebenswerte Heimat. —
Niederlauterbach.

6.3 Internetdokumente

[1] BUNDESMINISTERIUM DES INNERN, FUR BAU UND HEIMAT [BMI] & BUNDESMINISTERIUM DER
VERTEIDIGUNG [BMVG] (Hrsg., 2018): Baufachliche Richtlinien Kampfmittelréumung
(BFR KMR) — Arbeitshilfen zur Erkundung, Planung und Rdumung von Kampfmitteln auf
Liegenschaften des Bundes. — Berlin & Bonn. Online abrufbar unter: https://www.bfr-
kmr.de/, [Letzter Zugriff: 26.07.2023].

2] PFAFFENHOFEN TODAY (15.05.2020): Tellermine in Niederlauterbach gefunden. Online
abrufbar unter:  https://pfaffenhofen-today.de/56199-tellermine-140520, [Letzter
Zugriff: 29.06.2023].

(3] WOCHENBLATT (14.05.2020): Tellermine bei Baggerarbeiten ausgegraben. Online
abrutbar unter:  https://www.wochenblatt.de/archiv/tellermine-bei-baggerarbeiten-

ausgegraben-326784, [Letzter Zugriff: 29.06.2023].
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ANHANG: METHODIK DER KAMPFMITTELVORERKUNDUNG

Ziel der Kampfmittelvorerkundung

Die vorliegende Kampfmittelvorerkundung hat die Effassung und Lokalisierung von dokumentierten
Kriegsschdden und Belastungen des Untfergrundes infolge von Kriegsereignissen des Zweiten
Weltkriegs zum Ziel.

Ursachen der potentiellen Kampfmittelbelastung

Die Ursachen fir mégliche Belastungen des Untergrundes mit Kampfmitteln lassen sich in erster
Linie auf Angriffe der alliierten strategischen und taktischen Bomberverbande zuriickfihren. Aufgrund
des hohen Gefahrenpotentials, das auch heute noch besonders von Sprengbombenblindgéngern
ausgeht, ist in den von diesem Bombentyp betroffenen Bereichen von einem hohen potentiellen
Kampfmittelrisiko auszugehen. Im Gegensatz dazu ist die Gefdhrdung, die durch Blindgénger von
Brandbomben verursacht wird, als wesentlich geringer einzuschétzen.

Aus der Fachliteratur geht hervor, dass ca. 10-15 % aller im Zweiten Weltkrieg abgeworfenen
Sprengbomben nicht zur Detonation gelangten. In einem nachweislich bombardierten Gebiet muss
deshalb immer mit Blindgéngern gerechnet werden, auch wenn sie luftsichtig nicht (mehr) zu
erkennen sind. Die bei der Luftbildauswertung ermittelten Sprengbombeneinwirkungen (Blindgénger-
verdachtspunkte, Bombentrichter, zerstérte Bausubstanz, bombardierte Fléichen) werden in der Regel
um 50 m gepuffert, um eine erhdhte Sicherheit der Befunde gewdhren zu kénnen. In dieser
Kampfmittelverdachtsflaéche Bombardierung muss mit Blindgéngern gerechnet werden, die in das
Erdreich eingedrungen sein kénnen. Der Puffer kann in begrindeten Féllen, z.B. aufgrund einer
grofien Streuung der Bombardierung, erweitert werden. Bei Brandbomben, insbesondere in
dichtbesiedelten Gebieten, ist zu bericksichtigen, dass diese auflésungsbedingt oder infolge
eingeschrankter Bodensicht anhand der Luftbilder nicht immer nachgewiesen werden kénnen.

Neben den Auswirkungen der Luftangriffe missen im Rahmen einer rdumlich differenzierten
Beurteilung der méglichen Kampfmittelbelastung auch kampfmittelrelevante Fléchennutzungen
bericksichtigt werden. Dabei handelt es sich insbesondere um Teilflachen, auf denen mit Munition
bzw. konventionellen Sprengstoffen jedweder At umgegangen wurde oder umgegangen worden
sein konnte. Aus diesem Grund werden bei der Erfassung der potentiellen Kampfmittelbelastung
auch militérisch genutzte Areale (Flakstellungen, Kasernen, Ubungsgeldnde, etc.) und potentielle
Entsorgungsbereiche (z.B. Hohlformen, geschobene Flachen, Bombentrichter) sowie Bodenkémpfe
bericksichtigt. Generell ist zu beriicksichtigen, dass Briicken im Vorfeld der Einnahme héaufig zur
Sprengung vorbereitet und an den Widerlagern Sprengmittel angebracht, jedoch nicht geziindet
wurden. Bei gesprengten Bricken besteht die Méglichkeit, auf versprengte und nicht detonierte
Explosivstoffe zu stoflen.

Arbeitsgrundlagen und deren Beschaffung

Luftbilder

Fiur die multitemporale Luftbildauswertung werden, soweit verfigbar, mehrere Luftbildserien aus
der Zeit des Zweiten Weltkrieges als hochaufgeléste Scans (1.200 dpi) beschafft.

Dem Erwerb der Luftbilder geht eine EDV-gestitzte Luftbildrecherche voraus. Die zugrunde
liegenden Daten stammen aus dem Bestand der nationalen und internationalen Luftbildarchive
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(englische Archive JARIC, ACIU, MAPRW, amerikanisches Archiv NARA, Archiv Kanada, Archiv
Holland, Bundesarchiv Koblenz und firmeneigener Bestand der Luftbilddatenbank).

Auf Basis der Recherche wird eine Bildauswahl getroffen, die eine méglichst gute zeitliche
Abdeckung (multitemporal) des gesamten Kriegszeitraums gewdhrleisten soll. Hierdurch kénnen
Schaden an Gebéuden sowie Verdénderungen der Bodenoberfléche dokumentiert werden, welche
einen Hinweis auf Bombardierungen liefern. Bombardierungsschéden wurden nach einem Luftangriff
teilweise sehr rasch behoben. Je langer die Zeitspanne zwischen einem Angriff und verfigbaren
Luftautnahmen ist, umso schwieriger sind Bombardierungsschéden nachzuweisen. In manchen
Fallen wurden Schéden annéhernd spurenlos beseitigt. Neben einer maglichst zeitlich differenzierten
Abdeckung wird die Beschaffung von Bildfligen kurz nach dokumentierten Bombardierungen
angestrebt. Erkenntnislicken kénnen aus nicht verfigbaren Luftbildserien bzw. nicht beflogenen
Zeitrdumen resultieren. Um die letzten Kriegseinwirkungen durch Bodenkémpfe innerhalb eines
Untersuchungsgebietes erfassen und den Endbombardierungszustand feststellen zu kénnen, werden
— soweit verfugbar — frihestmégliche Bildflige aus der Nachkriegszeit beschafft.

Quellen und Literatur

Zusétzlich zur Luftbildauswertung wird eine gezielte Recherche und Auswertung von historischen
Quellen/Archivalien, der firmeneigenen Bibliothek sowie eine Webrecherche zu den Luft- und
Bodenkriegsereignissen in der Region durchgefihrt. Zusétzlich wird der telefonische Kontakt mit der
Gemeinde, Archiven und Zeitzeugen gesucht.

Die historischen Akten des US-Nationalarchives (NARA), des britischen Nationalarchives (TNA), der
Air Force Historical Research Agency (AFHRA) und dem Zentralarchiv des Verteidigungsministeriums
der Russischen Féderation (CAMO) geben Informationen zu im Zweiten Weltkrieg durchgefihrten
Aufklarungsfligen sowie zu strategischen und taktischen Luftangriffen bzw. Bodenkriegsereignissen
wieder. Die Resultate werden durch Auswertung entsprechender deutscher Unterlagen aus dem
Bundesarchiv (BArch) und weiteren Archiven auf Landes- und Kommunalebene ergénzt. Zum Teil
wurden die Akteneintrége verortet und kénnen Uber ein geographisches Informationssystem
abgefragt werden. In Kombination mit den ermittelten Luftbildbefunden entsteht so ein schlissiges
Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse im Bereich des Untersuchungsareals.

Vorgehensweise

Die visuelle Interpretation der Kriegsluftbilder erfolgt unter Verwendung verschiedener
geographischer Informationssysteme (Abk. GIS). Mit Hilfe von Bildpaaren kann eine stereoskopische
Auswertung durchgefihrt werden, wodurch Bildfehler aufgedeckt und Bombardierungsschdden
infolge des rdumlichen Eindrucks gut identifiziert werden kénnen. Im Vorfeld wird eine digitale
Aufbereitung der Luftbilder mittels Adobe Photoshop durchgefihri.

Im Fokus der Luftbildauswertung stehen neben Blindgdngerverdachtspunkten unter anderem
Bombentrichter, beschadigte Gebdude, Flakstellungen, Flachen mit Hinweisen auf Artilleriebeschuss
und Laufgrében. Das hierbei abgeleitete Schadenspotential soll Hinweise auf raumliche
Schwerpunkte méglicher Belastungen mit Kampfmitteln geben. In manchen Fallen kénnen bzgl. der
potentiellen Kampfmittelbelastung lediglich Verdachtsflachen festgehalten werden. AnschlieBend
werden die Befunde der Luftbildauswertung mit Hilfe des GIS digital in die Kartengrundlage
Ubertragen.
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Die Ergebnisse der Luftbildauswertung werden mit den Ergebnissen der Akten- und Literaturaus-
wertung abgeglichen. Daraus erfolgt eine Bewertung der potentiellen Kampfmittelbelastung fir das
Projektgebiet sowie eine Empfehlung zum weiteren Vorgehen.

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
TEL.: +49 (093 05 /90 00 20 - FAX: +49 (0)93 05/ 90 00 23 - INFO@LUFTBILDDATENBANK.DE

11



