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1. Veranlassung / Allgemeines

Auf einem bislang unbebauten Grundstiick am Ende der MesserschmittstraBBe soll eine
Bahnwerkstatthalle mit Gleisanschluss sowie ein Blrogebaude errichtet werden. Das
Grundstlck liegt zwischen der Bahnlinie Rohrbach — Wolnzach und der StaatsstraBe 2232.
Das Gelande ist leicht geneigt und besteht aus Wiesen und einem Feuchtbiotop.

Das Geotechnische Biro Klaus Deller erhielt am 29.11.2016 von Herrn Hellwig auf der
Grundlage des Angebotes vom 21.11.2016 den Auftrag zur Durchfiihrung einer Baugrund-
untersuchung.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Vor den Bohrarbeiten wurden die Spartenplane fir das Grundstlick eingeholt. Zur Bau-
grunderkundung wurden sechs Rammkernsondierungen bis max. 9 m Tiefe durchgefihrt
und funf Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis max. 9,0 m Tiefe. Das
Feuchtbiotop konnte nicht mit dem Raupengerat befahren werden. Hier wurde ersatzweise
eine Schlitzsondierung bis 4 m Tiefe und eine Rammsondierung mit der Leichten Ramm-
sonde (DPL 10) bis 4 m Tiefe ausgeftihrt. Aus den Bohrungen wurden 26 Bodenproben
entnommen.

An vier Bodenproben wurde die Kornverteilung bestimmt, an drei Bodenproben die Kon-
sistenzgrenzen und an sechs Proben die Wassergehalte

Die Bohr- und Sondierarbeiten fanden am 30.01., 01.02, 02.02. und 06.02.2017 statt. Die
Lage der Bohr- und Sondierpunkte kann dem Lageplan der Anlage 1 entnommen werden.
Die Ansatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen (H6henbezugspunkt: Ver-
messungspunkt WipflerPLAN an der Messerschmittstrae mit 395,0 mNN).
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3. Untersuchungsergebnisse, Boden- und Grundwasserverhaltnisse

3.1. Ergebnisse der Bohrungen und Sondierungen

Bei den Bohrungen wurden unter Niedermoortorf und quartadren Schwemmsanden tertiare
Sande, Kiese, Schluffe und Tone angetroffen. Die nachfolgende Tabelle fasst die Ergeb-
nisse zusammen. Eine ausfihrliche Beschreibung der Bohrergebnisse kann den Bohr-
profilen, Schichtenverzeichnissen und Rammdiagrammen (Anlagen 2 und 3) entnommen

werden.

Tabelle 1: angetroffene Boden
SB 1/DPH 1 (395,02 m)

Tiefe Boden Schlagzahlen |Lagerungsdichte
(DPH) Konsistenz

0-0,2m | Oberboden 2-3

0,2 —0,6 m | Quartar: Sand, kiesig schwach schluffig 0-2 sehr locker

0,6 —0,9 m | Quartér: Torf 0-1

0,9 —1,2 m | Quartér: Kies, sandig 0-4 sehr locker

1,2—-2,6 m | Tertiar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach [3-7 mitteldicht
schluffig

2,6 — 3,5 m | Tertiar: Kies, sandig 3-5 mitteldicht

3,5—4,6 m | Tertidr: Schluff, stark feinsandig 4-17 halbfest

4,6 — 6,5 m | Tertiar: Feinsand, stark schluffig 14-24 dicht

6,5—9,0 m | Tertiar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach |19 -57 dicht
schluffig

Bei 0,7 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.

KB/ DPL (395,37 m)

Tiefe Boden Schlagzahlen | Lagerungsdichte
(DPL 10) Konsistenz
0—1,6 m |Quartar: Torf 1-15
1,6 —2,7 m | Tertiar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach |15-28 mitteldicht
schluffig
2,7—3,3 m | Tertiar: Kies, sandig 7-19 mitteldicht
3,3 —4,0 m | Tertiar: Schluff, stark feinsandig 10-30 halbfest

Bei 0,5 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.

SB 2/DPH 2 (395,92 m)

Tiefe Boden Schlagzahlen | Lagerungsdichte
(DPH) Konsistenz
0—-0,4m | Oberboden 0-3
0,4—1,0 m | Quartar: Torf 0-1
1,0 — 4,5 m | Tertidr: Kies, stark sandig 3-10 mitteldicht
4,5—5,7 m | Tertiar: Sand, schwach kiesig 2-7 mitteldicht
5,7 — 6,2 m | Tertiar: Ton schluffig 7-8 halbfest
6,5—9,0 m | Tertiar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach
schluffig
6,2-75m|5-16 mitteldicht
75-90m|17-28 dicht

Bei 0,7 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.
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SB 3/ DPH 3 (399,06 m)

Tiefe Boden Schlagzahlen | Lagerungsdichte
(DPH) Konsistenz
0-0,4m |Oberboden 1-2
0,4 — 1,2 m | Quartar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach |2 - 11 locker
schluffig
1,2 —-2,4 m | Quartar: Mittelsand, stark feinsandig, stark 2-8 locker
schluffig
2,4 —3,8 m | Tertidr: Sand, stark kiesig, schwach schluffig 5-17 mitteldicht
3,8 —7,7 m | Tertiar: Kies, stark sandig, schwach schluffig
3,8-49m|15-28 dicht
49-6,0m|13-18 mitteldicht
6,0-6,6m|18-19 dicht
66-77m|7-14 mitteldicht
7,7 —9,0 m | Tertiar: Ton schluffig 11-15 fest

Bei 3,8 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.

SB 4/ DPH 4 (398,93 m)

Tiefe Boden Schlagzahlen |Lagerungsdichte
(DPH) Konsistenz
0-0,4m |Oberboden 1-2
0,4 —1,0 m | Quartar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach |2-7 locker
schluffig
1,0 — 1,4 m | Quartér: Kies, stark sandig, schwach schluffig |3 - 4 locker
1,4 —2,6 m | Quartar: Mittelsand, stark feinsandig, stark 3-10 locker
schluffig
2,6 — 3,0 m | Tertiar: Sand, stark kiesig, schwach schluffig 10 - 11 mitteldicht
3,0 —7,0 m | Tertiar: Kies, stark sandig, schwach schluffig
3,0-34m|10- 14 mitteldicht
3,4-58m|11-33 dicht
58-68m|6-11 mitteldicht
6,8-70m|15-19 dicht
7,0—-7,2 m | Tertiar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach |11 -14 dicht
schluffig
7,2—8,5m | Tertidr: Ton, schluffig 10-14 fest

Bei 3,65 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.

SB5/DPH 5 (399,10 m)

Tiefe Boden Schlagzahlen | Lagerungsdichte
(DPH) Konsistenz
0-0,4m | Oberboden 1-2
0,4 — 2,8 m | Quartar: Mittelsand, stark feinsandig, stark 2-7 locker
schluffig
2,8 — 3,6 m | Tertiar: Sand, stark kiesig, schluffig 6-16 mitteldicht
3,6 —4,5 m | Tertidr: Sand, stark kiesig, schwach schluffig {20 - 30 dicht
4,5—-7,8 m | Tertiar: Kies, stark sandig
45-6,8m|11-34 dicht
68-78m|7-13 mitteldicht
7,8 —7,9 m | Tertiar: Mittelsand, stark feinsandig, schwach |11 mitteldicht
schluffig
7,9 — 8,5 m | Tertiar: Ton, schluffig 8-11 fest

Bei 3,80 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.
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SB 6 (398,25 m)

Tiefe Boden Lagerungsdichte
Konsistenz

0-0,3m | Oberboden

0,3— 1,5 m | Quartar: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig locker

1,5 —1,7 m | Quartar: Schluff, schwach sandig steif

1,7 — 2,0 m | Quartar: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig locker

2,0 — 2,7 m | Quartar: Schluff, kiesig, sandig steif

2,7 —3,3 m | Tertiér: Sand, stark kiesig mitteldicht

3,3—3,6 m | Tertidr: Sand, stark schluffig, schwach kiesig mitteldicht

3,6 — 5,0 m | Tertiar: Kies, sandig mitteldicht

Bei 2,90 m wurde das Grundwasser eingespiegelt.

3.2. Grundwasserverhaltnisse

Es wurde Grundwasser mit geringem Flurabstand eingespiegelt. Die tertiaren Tone und
Schluffe sind Stauhorizonte. Die Bodenschichten unterhalb dieser Stauer flihren kein

Wasser.

Die wasserfiinrenden Schichten wechseln von Sanden und Kiesen bis zu Torf. Die Grund-
wassermachtigkeit lag wahrend der Bohrarbeiten zwischen 2,8 m bei KB und 5,7 m bei
SB 2. Es ist mit lokal stark wechselnden Durchlassigkeiten und Transmissivitaten zu
rechnen. Das Grundwasser flie3t nach West-Nordwest.

Tabelle 2: Grundwasserstande

Bohrung SB 1 KB SB2 SB 3
Grundwassser eingespiegelt (m u GOK) 0,7 0,5 0,7 3,8
Grundwassser eingespiegelt (m NN) 394,32 394,87 395,22 395,26
Stauhorizont bei (m u GOK) 3,5 3,3 5,7 7,7
Stauhorizont bei (m NN) 391,52 392,07 390,22 391,36
Bohrung SB 4 SB5 SB 6

Grundwassser eingespiegelt (m u GOK) 3,65 3,8 2,9

Grundwassser eingespiegelt (m NN) 395,28 395,3 395,35

Stauhorizont bei (m u GOK) 7,2 7,9 tiefer 5 m
Stauhorizont bei (m NN) 391,73 391,2
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3.3.

Bodenmechanische Laborversuche

Die bodenmechanischen Laborversuche (siehe Anlage 4) ergeben die folgende Zuordnung
zu Bodengruppen nach DIN 18196.

Tabelle 3: Siebanalysen

Probe SB1/1,1-15m | SB2/1,0-3,5m | SB4/2,0-24 m | SB 4/4,5-5,0 m
Boden mS, fs*, u’ G, s* S, u* G,s*, u
Feinkornanteil (< 0,063 mm) 13,8 % 2,0 % 30,8 % 5,6 %
Sandanteil (0,063 —2 mm) 85,4 % 34,0 % 65,3 % 33,9 %
Kiesanteil (2 —63 mm) 0,8 % 63,9 % 3,8 % 60,5 %
Bodengruppe SuU GW SuU* GU
Frostsicherheitsklasse F2 F1 F3 F2
Durchlassigkeitsbeiwert k; 16x10°m/s | 47x10" m/s - 1,5x 10" m/s
berechnet nach Mallet / Paquant Beyer Beyer
Tabelle 4: Konsistenzgrenzen

Probe SB1/40—-44m | SB4/8,0—-8,5m SB6/1,5-1,7
Boden U, fs* T,u T, fs
Wassergehalt 24,6 % 17,6 % 20,5 %
Wassergehalt, korrigiert 24,7 % 19,5 % 20,7 %
FlieBgrenze w, 36,1 % 47,4 % 36,1 %
Ausrollgrenze wp 27,7 % 26,5 % 21,8 %
Plastizitatszahl Ip 8,4 % 20,9 % 14,3 %
Konsistenzzahl I¢ 1,36 1,34 1,08
Konsistenz halbfest halbfest halbfest
Bodengruppe UM ™ ™

Aus den ermittelten Wassergehalten wurden Steifemoduln aus Wassergehalt und
Entnahmetiefe berechnet sowie die Konsistenz ermittelt.

Tabelle 5: Wassergehalte

Boden Probe Wassergehalt | Wassergehalt, Konsistenz Steifemodul
korrigiert in KN/m?

U, fs* SB1/4-44m 24,65 % 24,67 % halbfest 8322

T, u SB2/57-6m 18,38 % 18,68 % halbfest 13052

T, u SB3/85-9m 17,58 % 17,60 % fest 15217

T, u SB5/8-85m 17,62 % 19,51 % fest 14969
u,s SB6/15-1,7m 20,49 % 20,71 % halbfest 8401
Us,g|SB6/26-27m 21,21 % 22,61 % steif 8973
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3.4. Bodenmechanische Eigenschaften

Die angetroffenen Bodenschichten lassen sich zu folgenden Schichten zusammenfassen.

Tabelle 6: Baugrundmodell

Schicht Boden Boden- SB 1 KB SB 2 SB 3
gruppen
Schicht 1 | Torf HZ 0,6-0,9m 0-1,6 m 0,4-1,0m
Schicht 2 a | Quartar: G,s,u’ GU 0,9-1,2m
Schicht 2 b | Quartar: S,u’ SuU 0,2-0,6 m 0,4-1,2m
Schicht 2 ¢ | Quartar: mS,fs,u* SU* 1,2-2,4 m
Schicht 3 a | Tertiar: S,u’ SuU 1,2-2,6 m 1,6-2,7 m 45-57m
6,5-9,0 m 6,2-9,0 m
Schicht 3 b | Tertiar: G,s* u. S,g GW/GU/ | 2,6-3,5m 2,7-3,3m 1,0-4,5m 2,4-7,7m
SW/SU
Schicht 3 ¢ | Tertiar: fS,u* SU* 4,6-6,5m
Schicht 4 a | Tertiar: T,u ™ 5,7-6,2m 7,7-9,0 m
Schicht 4 b | Tertiar: U,fs UM 3,5-4,6 m 3,3-40m
Schicht Boden Boden- SB 4 SB5 SB 6
gruppen
Schicht 2 a | Quartéar: G,s,u’ GU 1,0-1,4m
Schicht 2 b | Quartar: S,u’ SuU 0,4-1,0m 0,3-1,5m
1,7-2,0
Schicht 2 ¢ | Quartar: mS,fs,u* SU* 1,4-26 m 0,4-2,8m
Schicht 2 d | Quartar: U,s UM 1,5-1,7m
2,0-27m
Schicht 3 a | Tertiar: S,u’ SuU 7,0-72m 7,8-7,9m
Schicht 3 b | Tertiar: G,s* u. S,g GW/GU/ | 2,6-7,0m 2,8-7,8m 2,7-3,3m
SW/SU 3,6-5,0m
Schicht 3 ¢ | Tertiar: fS,u* SuU* 3,3-3,6 m
Schicht 4 a | Tertiar: T,u ™ 7,2-8,5m 7,9-8,5m

Aus den Ergebnissen der Bohrung, der Sondierungen und der Laborversuche lassen sich
auf der Grundlage der Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB 2006) Erfah-
rungswerte zu bodenmechanischen Eigenschaften ableiten.
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Tabelle 7a: Bodenmechanische Eigenschaften

Einheit Boden Lager- |Wichte |[Wichte |Wichte |Reibungs- | Steife- Durchlas-
Boden- ung erd- wasser- | unter winkel modul sigkeit
gruppe feucht | gesattigt | Auftrieb

Tk Yrk Yk O’k Es ks
kN/m® | kN/m® | kN/m® MN/m? m/s

Schicht 1 H locker 11,0 11,0 1,0 15° 1x10°° bis

Torf HZ 1x107

Schicht 2 a G,s,u locker 17,0 19,5 9,5 30,0° - 20-30 | 8x10™ bis

Quartar Kies GU 32,5° 1x10°®

Schicht2 b Su locker 16,5 19,0 9,0 30,0° - 20-30 | 1x10™ bis

Quartéar SU 32,5° 5x10°®

Sand

Schicht 2 ¢ mS,fs*,u* | locker 17,5 20,0 10,0 30,0° - 15-25 | 1x10°® bis

Quartar SuU* 32,5° 5x108

Sand

Schicht2d U,s steif 18,0 19,5 9,5 22,5° - 8-9 1x10°® bis

Quartar B]\Y/ 30,0° 1x107°

Lehm halbfest 19,5 20,5 10,5

Schicht 3 a S,u mittel- 18,0 20,5 10,5 32,5° - 40-60 | 1x10™ bis

Tertiar Sand SU dicht 37,5° 5x107°

dicht 19,5 22,0 12,0 35,0° - 60 - 80
40,0°

Schicht 3 b G,s*;S,g | mittel- 19,0 21,5 115 32,5° - 50-80 | 8x10™ bis

Tertiar Kies GW/GU dicht 37,5° 1x10°®

u. Kiessand SW/SU

dicht 21,0 23,5 13,5 35,0° - 80 -100
40,0°

Schicht 3¢ fS,u* dicht 20,5 23,0 13,0 35,0° - 55-65 | 1x10° bis

Tertiar SuU* 40,0° 5x10°®

Feinsand

Schicht 4 a T,u halbfest | 20,5 20,5 10,5 17,5° - 13-15 | 5510 bis

Tertiar Ton ™ fest 27,5° 5x107"°

Schicht4 b U,fs halbfest 19,5 20,5 10,5 22,5° - 8-10 2x10°® bis

Tertiar uMm 30,0° 1x10°

Schluff

Tabelle 7 b: Scherparameter bindiger Béden

Einheit Bodenart | Konsistenz | Koh&sion | Kohé&sion

Boden- effektiv | undraniert
gruppe
Ck Cluk
kN/m3 kN/m3

Schicht 2 d U,s steif 5-10 20 - 150

Quartar UM

Lehm halbfest 10-15 50 - 300

Schicht 4 a T,u halbfest 15-20 50 - 300

Tertiér Ton ™

Schicht4 b U.fs halbfest 10-15 50 - 300

Tertiar UM

Schluff
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Tabelle 8: Bodenklassen nach DIN 18300 (alt), Bautechnische Eignung / Eigenschaften

Einheit Boden Boden- Frostem- |Scher- |Verdich- |Witterungs- u. | Baugrund
Boden- klasse pfindlich- |festig- |tungsfé- |Erosionsem- |flr
gruppe keitsklasse | keit higkeit pfindlichkeit Grindungen
Schicht 1 H 3 F3 gering sehr groB ungeeignet
Torf HZ schlecht
Schicht 2 a G,s,u 3 F2 sehr gut gering geeignet
Quartar Kies GU groB3
Schicht 2 b Su 3 F2 sehr gut mittel geeignet
Quartar SuU grofB3
Sand
Schicht 2 ¢ mS,fs*,u* 4 F3 groB mittel groB brauchbar
Quartar SuU*
Sand
Schicht2d U,s 4 F3 maBig | schlecht grof3 brauchbar
Quartéar UM
Lehm
Schicht 3 a S,u’ 3 F2 sehr gut mittel sehr gut
Tertidr Sand SuU groB3 geeignet
Schicht 3 b G,s*;S,g 3 F1/F2 sehr sehr gut gering sehr gut
Tertiar Kies GW/GU grof3 geeignet
u. Kiessand SW/SU
Schicht 3 ¢ fS,u* 4 F3 groB3 mittel grofi3 brauchbar
Tertiér SuU*
Feinsand
Schicht 4 a T,u 4 F3 gering | schlecht grof3 brauchbar
Tertidr Ton ™
Schicht 4 b U,fs 4 F3 méBig | schlecht groB brauchbar
Tertiar UM
Schluff

Des Weiteren ist noch Oberboden mit alter Bodenklasse 1 zu berlcksichtigen.

Bei Aushubtiefen bis ca. 3 m kénnen folgende Homogenbereiche festgelegt werden.

Tabelle 9: Homogenbereiche nach DIN 18300 (Kérnungsbander Anlage 6)

Homogen- Boden- Bezeichnung | KorngréBen Massenanteil Dichte
bereich gruppen Steine, Blécke | g/cm?
| Oberboden Ou, OH Mutterboden Ton bis Kies <5% 1,3-1,8
Il Torf HZ Torf - <1% 1 1-1,4
lll Sand u. Kies | SU*, SU, GU, | Sand, Kies | Schluff bis Kies <1% 1,7-2,3

GW
IV Lehm UM Lehm Ton bis Feinkies <1% 1,7 -2,1
Homogen- Wasser- Lagerungs- |Organischer | Undrénierte Plastizi- | Konsistenz-
bereich gehalt dichte D Anteil Scherfestigkeit tatszahl | zahl
Bodenart KN/m?
I Oberboden - - 5-40% - - -
Il Torf 20—90 % - 20-95 % - - -
lllSandu.Kies| 3—-15% 0,3-0,8 <1% - - -
IV Lehm 15-28 % - <2% 20 - 300 10—-20 % 0,8—1,3

Far die Homogenbereiche Oberboden und Torf sind die Kérnungsbander nicht sinnvoll und
deshalb nicht angegeben

10
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4, Griindungsberatung

4.1. Eigenschaften und Eignung des Baugrunds

Torf (Schicht 1) ist stark setzungsempfindlich und deshalb aus Griindungsbereichen unbe-
dingt zu entfernen, falls keine Tiefgrindungen als Alternative gewahlt werden.

Die quartaren Sande und Kiese (Schichten 2 a, 2 b, 2 c) sind aufgrund der lockeren Lager-
ung nur masig fur Grindungen geeignet. Hier kommen Bodenverbesserungen durch Kies-
koffer oder Baugrundstabilisierungen, wie beispielweise ein Ritteldruckverdichtung in
Frage. Der quartare Lehm der Schicht 2 d wurde nur bei Bohrung SB 6 angetroffen. Diese
Schicht ist fir Grindungen ebenfalls nur maBig geeignet.

Die tertiaren Sande und Kiese der Schichten 3 a, 3 b und 3 ¢ sind sehr gut zur Aufnahme
der Bauwerkslasten geeignet.

4.2, Grundungsempfehlungen

Werkstatthalle, Griindung auf Einzelfundamenten

Far die Bahnwerkstatthalle ist eine Grindung auf Einzelfundamenten geplant. Das geplan-
te Gebaude liegt im aktuellen Feuchtbiotopgebiet, das mit den Bohrungen SB 1, SB 2
sowie der Schlitzsondierung KB erkundet wurde. Hier wurde Torf bis maximal 1,6 m unter
Gelande festgestellt und es ist mit Wasserstanden bis zur Gelandeoberkante zu rechnen.

Far Fundamentgriindungen sind die Torfe unbedingt zu entfernen, einschlieBlich der quar-
taren Kiese und Sande, die im Biotopbereich Torflagen enthalten kénnen. Zum Einbau von
Bodenaustauschmaterial wird eine Bauwasserhaltung notwendig. Eine Bauwasserhaltung
kann allerdings bei Torflagen in Nachbargrundstiicken zu starken Setzungen flihren und
die Gleisanlage schadigen. Bei alteren Gleisanlagen ist es durchaus méglich, dass Torf
Uberbaut wurde. Deshalb kénnen Torfschichten unter dem Bahngleis nicht ausgeschlossen
werden und damit verbunden besteht die Gefahr von Setzungsschaden des Gleiskdrpers
durch eine Grundwasserabsenkung. Eine Bauwasserhaltung sollte deshalb nur in Grund-
wasser schonender Bauweise betrieben werden. Méglich ist eine Umspundung der Bau-
gruben mit Einbindung der Spundwénde in den Stauhorizont. Die Lage des Stauhorizontes
kann der Tabelle 2 aus Abschnitt 3.2 entnommen werden. Dabei sollte zuséatzlich eine Kon-
trolle der Grundwasserstande neben dem Gleiskérper stattfinden.

Der Untergrund ist geschichtet und die Voraussetzung flr einen Regelfall sind nicht gege-
ben. Es wurden beispielhafte Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir Einzelfunda-
mente bei Bodenaustausch der Torflage zu den Untergrundverhéltnisen bei SB1 und SB 2
vorgenommen. Diese sind als Anlage 5 beigefligt. Der zuldssige Bereich der Bemessungs-
werte des Sohlwiderstands kann aus den Diagrammen abgelesen werden, die Setzungen
innerhalb dieses Bereiches sind < 1,1 cm.

Werkstatthalle, Tiefgriindungen

Als alternative Griindungen ohne Bauwasserhaltung kommen Schachtgriindungen, Fertig-
betonrammpféhle oder duktile Gusseisenpfahle mit Mantelverpressung in Frage. Aufgrund
der geringen Machtigkeit der Torfschicht und der guten Tragfahigkeit der unterlagernden
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tertidren Sande und Kiese kdnnte eine Schacht- oder Senkbrunnengriindung bei 1,5 -
2,0 m unter Gelande vorgenommen werden.

Die Brunnen (z. B. Betonringe) sinken unter ihrem Eigengewicht (ggf. unterstitzt durch
Zusatzlasten) in den Boden ein. Hierbei bildet sich unter der Schneide an der Unterseite
des 1. Betonrings ein Grundbruch aus. Der Boden im Innern wird mit einem Polypgreifer
geférdert. Der Boden muss gleichmaBig abgebaut werden, um eine Schiefstellung zu
vermeiden. Beim Durchteufen weicher Schichten ist eine zugfeste Langsverbindung
zwischen den Betonringen erforderlich. Beim Aushub des Bodens unter Wasser muss der
Wasserspiegel im Brunnen immer 10 — 50 cm tber dem Grundwasserstand liegen, da
sonst um die Schneide des Brunnens zuflieBendes Wasser Bodenteile in den Brunnen
schlammt und einen hydraulischen Grundbruch verursacht. Dadurch geht die Tragféahigkeit
des Bodens verloren. Der Brunnen wird mit Unterwasserbeton ausbetoniert. Dabei wird mit
einem Schuttrohr der Beton von unten nach oben eingebracht, wodurch der zuerst einge-
brachte Beton durch den neuen Beton nach oben verdrangt wird, um eine Entmischung
des Betons im Wasser zu vermeiden (Kontraktorverfahren).

Die Brunnen sollten in den tertiaren Kiesen und Sanden (Schichten 3 a und 3 b) gegriindet

werden, die Torflage (Schicht 1) muss vollstéandig durchteuft werden, einschlieBlich der
quartéren Kiese und Sande (Schicht 2 a und 2 b).

Gleisanschluss

Der Gleisanschluss zwischen der Bahnlinie und der Werkstatthalle wurde mit der Bohrung
SB 6 erkundet. Hier wurde kein Torf angetroffen. Nahe der Bahnwerkshalle sind Torflagen
zu vermuten. Hier sollte noch eine engere Erkundung mit Baggerschurfen folgen.

Falls Torfe unter dem geplanten Gleisanschluss liegen ist ein Bodenaustausch nétig. Der
quartére Sand der Schicht 2 a lasst sich gut verdichten und kann dann als Erdplanum far
den Gleisanschluss verwendet werden. Eventuell anzutreffende Lehmlagen sollten bei
weicher Konsistenz durch einen Bodenaustausch ersetzt werden.

Blirogebdude, Griindung auf Bodenplatte

Zu einer Grindung auf einer Bodenplatte wurde fiir die Vorbemessung zum Blrogebaude
der Bettungsmodul mittels Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-Settle
ermittelt (siehe Anlage 5).

Rechnungsgrundlagen:
Berticksichtigung der Aushubentlastung
Grindung ca. 1,0 m u GOK
70 cm Kieskoffer unter der Bodenplatte
PlattengréBe 100 m x 25 m
Mittlere Bodenpressung 70 kN/m?

Nach der durchgeflihrten Setzungsberechnung ergibt sich eine Setzung von 1,03 cm.
Bettungsmodul = 70 / 0,0103 = 6800 kN/m°

Bei der Bemessung nach dem Bettungszifferverfahren ist zu beachten, dass der Bettungs-
modul keine Bodenkennziffer ist. Vielmehr hangt der Wert vom Sohldruck und der wirksa-
men Flache, Uber welche die Last in den Baugrund Ubertragen wird, ab. Im Einzelfall ist der
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Bettungsmodul von Tragwerksplaner und Bodengutachter gemeinsam rechnerisch zu
ermitteln.

Alternativ kdnnen die quartaren Sande der Schichten 2 a, 2 b und 2 ¢ durch Bodenstabili-
sierungen mit dem Ruttelstopfverfahren verbessert werden.

5. Hinweise zu Planung und Bauausfiihrung

Versickerung von Niederschlagswasser

Die tertiaren Sande, Kiese und Kiessande der Schichten 3 a und 3 b sind zur Versickerung
von Niederschlagswasser geeignet. Fir die meisten Gelandebereiche wird allerdings der
geringe Grundwasserflurabstand sowie die Lage der Stauhorizonte eine Versickerung
ausschlieBen.

Grundwasser
Far die Bauwasserhaltung wird eine Grundwasser schonende Bauweise empfohlen (siehe

die Hinweise in Abschnitt 4.2, Griindung Werkstatthalle). Fiir eine Bauwasserhaltung wird
eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.

Entwisserung im Endzustand

Fir die Gebaude wird eine Abdichtung nach DIN 18195-6 Abschnitt 8 (Abdichtungen
gegen von auBBen drickendes Wasser) erforderlich. Die Gebaude sind gegen Auftrieb zu
sichern.

Aushub und Erdarbeiten

Die Auflockerung der Aushubsohle durch die Baggerarbeiten ist bei ausreichendem Ab-
stand zum Grundwasser (> 0,6 m) durch Verdichten mit der Schweren Riittelplatte nachzu-
arbeiten.

Die tertidren Kiese und Kiessande der Schicht 3 ¢ sind gut verdichtungsfahig. Sie kénnen
als Bodenaustausch- oder Hinterfiillmaterial verwendet werden. Zur Verdichtung sind
Einbaulagen von 0,3 m zu wéahlen. Die Verdichtung kann mit der schweren Rttelplatte
oder vergleichbaren Geraten erfolgen.

Bbschungen und Verbau

Fur die angetroffenen Béden gelten bis zu einer Hohe von 5 m die folgenden Bdschungs-
winkel:

- Torf (Schicht 1): Bg = 45°

- Quartar, Kies und Sande (Schichten 2 a, 2 b und 2c¢): Bg = 45°

- Quartar Lehm (Schichten 2 d), steif u. halbfest: Bg = 60°

- Tertiar, Sande und Kiese (Schichten 3 a, 3 b und 3c): Bg = 45°

- Tertiarer Schluff und Ton (Schichten 4 a und 4 b), halbfest und fest: Bg = 60°
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Die Regelungen der DIN 4124 sind zu beachten.

Die tertiaren Sande und Kiese der Schichten 3 a, 3b und 3 ¢ weisen teilweise sehr hohe
Rammuwiderstande auf. Beim Einrammen von Verbautragern oder Spundwénden kann
Vorbohren als unterstiitzende MaBnahme erforderlich werden. Bei der Herstellung einer
wasserdichten BaugrubenumschlieBung darf jedoch nicht in die Satuhorizonte vorgebohrt
werden.

6. Sonstiges

Da mit Bohrungen und Sondierungen nur begrenzte Flachen aufgeschlossen werden und
Abweichungen Uber das Baugebiet nicht auszuschlieBen sind, sollte in dementsprechen-
den Fallen ein Bodengutachter eingeschaltet werden.

Minchen, den 27.02.2017

2. DA

Klaus Deller
Diplom-Geologe
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Anlage 2
Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse
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3,80m e 8| |- kiesig, schwach
« . 2| [ schluffig, braungrau,
| 4,0 ® -92 ©  Grundwasserspiegel (3,
. ,@8 > 80 m), dicht gelagert,
. %l méBig schwer zu
GP 3: 3 o,g °  bohren, SU (Sand,
: o O%| | i
bis 4.50 m 88 jﬁschluffng)
4,50 OO 0'09 ° 7,80 Tertidr, Kies, stark
G Oo‘é . sandig, ocker, dicht
O, .o || gelagert, schwer zu
© ce?l e bohren, GW (Kies,
| 5.0 o ‘#% P weitgestuft)
°° ol [
O 5 O, o
© ol
o o o® o
O e o
Héhenmafstab: 1:30 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 2
Projekt: BG Burgstaller StraB3e
Bohrung: Rohrbach SB 5
Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdéhe: 399,10m
Datum: 06.02.2017 Anlage 2 Endtiefe: 8,50 m




m u. GOK (399,10 m NN)

Rohrbach SB 5

550 [° ce?| - 7,80 Tertidr, Kies, stark
° Oo'é - sandig, ocker, dicht
°, .c||. gelagert, schwer zu
© ce?ll bohren, GW (Kies,
6.0 o ‘®6| ] weitgestuft)
(] o °
© 2e0| s
0,0,
o O.? o
O, .0 :
O - e9 |o
0,0,
5] o'? °
O, .o .
O -9 |o
0,0l
o} O.? o
| 7.0 0o 0|
O e |o
0,0,
® O.? o
O, .o :
© o.(:) o
7,80 @O ° .Oé ° | 7,90 Tertidr, Mittelsand,
0,°¢| o | stark feinsandig,
© -e2| |- | schwach schluffig,
O o | |0 | braungrau, mitteldicht
L] o £
— @ s gelagert, maBig schwer
8,0 — —a| [[ | zu bohren, SU (Sand,
e schluffig)
790 | 8,50 Tertiar, Ton,
e schluffig, graublau, fest,
GP 4: == schwer zu bohren, TM
| bis 8,50 m - - (Ton, mittelplastisch)
HéhenmaBstab: 1:30 HorizontalmaBstab: Blatt 2 von 2
Projekt: BG Burgstaller StraB3e
Bohrung: Rohrbach SB 5
Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdéhe: 399,10m
Datum: 06.02.2017 Anlage 2 Endtiefe: 8,50 m




m u. GOK (398,25 m NN)

Rohrbach SB 6

0,0 0,00 |° . 0,30 Sand, stark
ey schluffig, stark humos,
B Mo o Mutterboden,
/1% -e®* -\ dunkeloraun
0,30 e .9 - 1,50 Quartdr, Sand,
J o, - schwach kiesig,
. 9| ¢ schwach schluffig,
°« .o > hellbraun, locker
o " 9| ° gelagert, leicht zu
1.0 . % |2 bohren, SU (Sand,
e . ¢ ° schluffig)
1,50 ® .0° o [ 1,70 Quartéar, Schluff,
GP 1: e '8 - | schwach sandig,
g bis1,50m | * . o' | o | braungrau, steif, leicht
GP 2: °* ==¢** . zu bohren, UM (Schluff,
@ bis1,70m | e ™al | mittelplastisch)
1,70 |® -°®| - 2,00 Quartar, Sand,
GP 3: e .9 - schwach kiesig,
| 2,0 B bis200m | * . o | o schwach schluffig,
" 9 | | braungrau, locker
e | | gelagert, leicht zu
| aa e } bohren, SU (Sand,
“:@‘; I | schluffig)
, 2,00 | ..4a | 2,70 Quartdr, Schiuff,
GP 4: . et | Kiesig, sandig,
W bis270m | ks graubraun, steif, leicht
. 2|2 | zu bohren, UM (Schiuff,
2,90 m e °s|°° | mittelplastisch)
| 3,0 270 |o " Ze|> 3,30 Tertidr, Sand, stark
3 « . o |oo Kkiesig, graubraun,
SSP S 30m ° -Qfé . Grundwasserspiegel
e e 2s = (2.9 m), mitteldicht
bis 3.50 m S o gelagert, maBig schwer
. ’ L]
— ; zu bohren, SW (Sand,
— o 5 weitgestuft)
3,30 Qo 3,60 Tertidr, Sand, stark
GP7: 0.° schluffig, schwach
40 B bis 4,00 m © kiesig, graubraun,
[ — o mitteldicht gelagert,
0,2 méaBig schwer zu
@ o bohren, SU* (Sand,
S stark schluffig)
360 |o.° 5,00 Tertiar, Kies,
® o sandig, hellbraun,
o ° 3| mitteldicht gelagert,
o, .o |22 mé&Big schwer zu
© oe® e pohren, GW (Kies,

50 S ° %l weitgestuft)
HéhenmaBstab: 1:30 HorizontalmaBstab: Blatt 1 von 1
Projekt: BG Burgstaller StraB3e
Bohrung: Rohrbach SB 6
Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdéhe: 398,25m
Datum: 02.02.2017 Anlage 2 Endtiefe: 5,00m




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach KB

Bohrzeit:
von: 01.02.2017
bis: 01.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf Grundwasserspiegel
0.50m (m)
b)
1,60
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) d) Quartar hyHZ  |i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig
b)
2,70
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) oliv
f) g) Tertiar h)ysu i)
a) Kies, stark sandig
b)
3,30
c) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) ocker
bohren
f) g) Tertiar h)GW [i)
a) Schluff, feinsandig
b)
4,00
C) halbfest d) maBig schwer zu e) oliv
bohren
f) g) Tertiar hyum i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 1

Bohrzeit:
von: 30.01.2017
bis: 30.01.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark humos, sandig, schwach kiesig
b)
0,20
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig
b)
0,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) g) h) SU i)
a) Torf Grundwasserspiegel
0.70m (m)
b)
0,90
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) g) Quartar h) HZ i)
a) Kies, sandig
b)
1,20
C) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braungrau
f) g) Quartar h)GW i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig bgp GP 1 1,40
b)
2,60
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) braungrau
f) g) Tertiar h)su |i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 1

Bohrzeit:

von: 30.01.2017
bis: 30.01.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig bgp GP 2 3,50
b)
3,50
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) ocker
bohren
f) g) Tertiar h)gw i)
a) Schluff, stark feinsandig bgp GP 3 4,40
b)
4,60
¢) halbfest d) maBig schwer zu e) blaugrau
bohren
f) g) Tertiar hyum i)
a) Feinsand, stark schluffig bgp GP 4 5,80
b)
6,50
¢) halbfest d) maBig schwer zu e) blaugrau
bohren
f) 9) Tertiar h) su* i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig bgp GP 5 7,80
b)
9,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) blaugrau
f) g) Tertiar hysu i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 2

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark humos, stark sandig
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Torf Grundwasserspiegel
0.70m (m)
b)
1,00
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) g) Quartar h)HZ i)
a) Kies, stark sandig bgp GP 1 3,50
b)
4,50
c) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) g) Tertiar h)GW [i)
a) Sand, schwach kiesig bgp GP 2 5,70
b)
5,70
) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraungrau
f) g) Tertiar h) SE i)
a) Ton, schluffig bgp GP 3 6,00
b)
6,20
¢) halbfest d) schwer zu bohren e) graublau
f) g) Tertiar hyT™ i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 2

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig bgp GP 4 8,00
b)
9,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) blaugrau
f) g) Tertiar h)su i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 3

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, stark humos
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig
b)
1,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) rotbraun
f) g) Quartar hysu |i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, stark schluffig bgp GP 1 2,00
b)
2,40
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) ocker
f) g) Quartar h)su* i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig Grundwasserspiegel | bgp GP 2 3,00
3.80m (m)
b)
3,80
) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) braungrau
bohren
f) g) Tertiar hysu i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig bgp GP 3 4,50
b)
7,70
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) ocker
f) g) Tertiar h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 3

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig bgp GP 4 9,00
b)
9,00
c) fest d) schwer zu bohren e) graublau
f) g) Tertiar h)T™™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 4

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, stark humos
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig
b)
1,00
c) d) leicht zu bohren e) ocker
f) g) Quartar hysu |i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig
b)
1,40
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) rostfarben
f) 9) Quartar h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, stark schluffig bgp GP 1 2,50
b)
2,60
C) locker gelagert d) leicht zu bohren e) ocker
f) g) Quartar h)su* i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) braungrau
bohren
f) g) Tertiar h)su |i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 4

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig Grundwasserspiegel | bgp GP 2 5,60
3.65m (m)
b)
7,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) ocker
f) g) Tertiar h)gu i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig
b)
7,20
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) oliv
bohren
f) g) Tertiar h)ysu i)
a) Ton, schluffig
b)
8,50
c) fest d) schwer zu bohren e) graublau
f) g) Tertiar h) TM i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 5

Bohrzeit:

von: 06.02.2017
bis: 06.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, stark humos
b)
0,40
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, stark schluffig bgp GP 1 2,80
b)
2,80
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) ocker
f) g) Quartar h)su* |i)
a) Sand, stark kiesig, schluffig bgp GP 2 3,50
b)
3,60
c) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) braungrau
bohren
f) 9) Tertiar h) su*  [i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig Grundwasserspiegel | bgp GP 3 4,50
3.80m (m)
b)
4,50
c) dicht gelagert d) maBig schwer zu e) braungrau
bohren
f) g) Tertiar hysu i)
a) Kies, stark sandig
b)
7,80
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) ocker
f) g) Tertiar h)GW i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 5

Bohrzeit:
von: 06.02.2017
bis: 06.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig
b)
7,90
¢) mitteldicht gelagert | d) maBig schwer zu e) braungrau
bohren
f) g) Tertiar h)su i)
a) Ton, schluffig bgp GP 4 8,50
b)
8,50
c) fest d) schwer zu bohren e) graublau
f) g) Tertiar hyT™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 6

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, stark humos
b)
0,30
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig bgp GP 1 1,50
b)
1,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) g) Quartar hysu |i)
a) Schluff, schwach sandig bgp GP 2 1,70
b)
1,70
c) steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) g) Quartar h)um i)
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig bgp GP 3 2,00
b)
2,00
C) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braungrau
f) g) Quartar h)ysu i)
a) Schluff, kiesig, sandig bgp GP 4 2,70
b)
2,70
C) steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) g) Quartar hyum i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 6

Bohrzeit:
von: 02.02.2017
bis: 02.02.2017

1 2 3 a5 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig Grundwasserspiegel | bgp GP 5 3,30
2.90m (m)
b)
3,30
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren
f) g) Tertiar h)sw i)
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig bgp GP 6 3,50
b)
3,60
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren
f) g) Tertiar h)su* i)
a) Kies, sandig bgp GP 7 4,00
b)
5,00
c) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) g) Tertiar h)GW [i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gq) h) i)




Geotechnisches Biiro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 Miinchen
Bebauungsplan ,Burgstaller Strasse” - Rohrbach

Anlage 3
Rammdiagramme
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Blatt 1 von 1

Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach KB

Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhoéhe: 395,37m
Datum: 01.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 4,00 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 1

Auftraggeber:  ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdhe: 395,02m
Datum: 30.01.2017 Anlage 3 Endtiefe: 9,00 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 1

Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdhe: 395,02m
Datum: 30.01.2017 Anlage 3 Endtiefe: 9,00 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 2

Auftraggeber:  ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: H. Scheucher Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdhe: 395,92m

Datum: 02.02.2017 Anlage 3

Endtiefe:

9,00 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 2

Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: H. Scheucher Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdhe: 395,92m
Datum: 02.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 9,00 m
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Héhenmalstab: 1:30 Blatt 1 von 2
Projekt: BG Burgstaller StraBe
Bohrung: Rohrbach SB 3
Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhéhe: 399,06m
Datum: 02.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 9,00 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 3

Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44

Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53

Bearbeiter: K. Deller Ansatzhéhe: 399,06m

Datum: 02.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 9,00 m
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Héhenmalstab: 1:30 Blatt 1 von 2
Projekt: BG Burgstaller StraBe
Bohrung: Rohrbach SB 4
Auftraggeber: ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhéhe: 398,93m
Datum: 02.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 8,50 m
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Hbéhenmafstab: 1:30 Blatt 2 von 2
Projekt: BG Burgstaller StraBe
Bohrung: Rohrbach SB 4
Auftraggeber:  ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdhe: 398,93m
Datum: 02.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 8,50 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 5

Auftraggeber:  ARS Altmann AG

Ostwert: 44

Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhéhe: 399,10m
Datum: 06.02.2017 Anlage 3 Endtiefe: 8,50 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 5

Auftraggeber:  ARS Altmann AG

Ostwert: 44

Bohrfirma: K. Deller

Nordwert: 53

Bearbeiter: K. Deller

Ansatzhéhe: 399,10m

Datum: 06.02.2017 Anlage 3

Endtiefe: 8,50 m
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Projekt: BG Burgstaller StraBe

Bohrung: Rohrbach SB 6

Auftraggeber:  ARS Altmann AG Ostwert: 44
Bohrfirma: K. Deller Nordwert: 53
Bearbeiter: K. Deller Ansatzhdhe: 398,25m

Datum: 02.02.2017 Anlage 3

Endtiefe:

5,00 m




Geotechnisches Biiro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 Miinchen
Bebauungsplan ,Burgstaller Strasse” - Rohrbach

Anlage 4
Bodenmechanische Laborversuche



Geotechnisches Buro Klaus Deller

Schweigerst. 17
81541 Miinchen
Tel.: 089 45019970

Bearbeiter: Klaus Deller

Datum: 06.02.-07.02.2017

Kérnungslinie

Baugebiet Rohrbach

Prifungsnummer: 17328

Probe entnommen am: 30.01./02.02.17

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach Abtrennung der Feinanteile

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes X
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Kieskorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

/5

1’4

70

60

B

50

40

=,
e

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

]

X

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

1 2 6 10 20

63 100

Bezeichnung:

SB 1

SB 2

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, u', gs'

G, ms, gs'

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

11-156m

1.0-35

45-5,0

7-10*

5-10*

U/Cc

-

19.8/1.1

29.2/1.8

T/U/SIG [%]:

-/13.8/85.4/0.8

- /2.0/34.0/63.9

- /5.6/33.9/60.5

Bodengruppe

su

GW

GU

Frostsicherheit

F2

F1

F2

:obejuy
82eLl
‘youeg




Geotechnisches Biro Klaus Deller -
Schweigerstr. 17 Bericht: 17328
81541 Miinchen Anlage: 3
Tel.: 089 45019970
Prafungsnummer: 16309
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SB 2
Tiefe: 2,3-3,1m
BG Burgstaller StraBe )
Art der Entnahme: gestort
Rohrbach Bodenart: Ton, schluffig
P : .08.2016
Bearbeiter: Klaus Deller Datum: 15.-16.02.2017 robe entnommen am: 09
42.0
\ Wassergehalt w = 24.6 %
32 40.0 N FlieBgrenze w, = 36.1 %
= \ Ausrollgrenze w,, = 27.7 %
o 380 ~~ Plastizitatszahl I, = 8.4 %
S \ Konsistenzzahl | = 1.36
5 360 fm=——==F===5 =N e -
o \4,\ Anteil Uberkorn 0 = 0.1%
© q Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
= 340 ~
Korr. Wassergehalt = 24.7 %
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lg = ?.36 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
oL Tone TA
s )
— 30 Sy
L . . » >
© 1 mittelplastische ,\Q,
D‘, E Tone TM //Q\
..(g .\6\‘3“ Tone mit organischen
_E 20 ' ?:\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 leicht und ausgepragt
© plastische Schluffe plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
01— (Saanq—Tzn—ST ___1_~7 1 1gen und organo-
7 A — 15u.1e Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w_[%]




Geotechnisches Biro Klaus Deller -
Schweigerstr. 17 Bericht: 17328
81541 Miinchen Anlage: 3
Tel.: 089 45019970
Prafungsnummer: 17328
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SB 4
Tiefe: 8,0-8,5m
BG Burgstaller StraBBe )
Art der Entnahme: gestort
Rohrbach Bodenart: Ton, schluffig
Bearbeiter: Klaus Deller Datum: 15.-16.02.2017 Probe entnommen am: 02.02.2017
56.0

_ s10 P Wassergehalt w = 17.6 %

2 \ FlieBgrenze w, = 47.4 %

z 520 \\ Ausrollgrenze w, = 26.5 %

© 500 < Plastizitatszahl |, = 20.9 %

[0 i —

S 480 ———F——— }fx Kon3|s_t_enzzahl lc = 1.34

2 Anteil Uberkorn U = 9.7 %

b ..

(;U 46.0 Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
44.0 N Korr. Wassergehalt = 19.5 %
42.0

10 15 20 25 30 35 40

Schlagzahl
lg = ?.34 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
7 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt

'o\_°| plastische

— Tone TA

s )

— 30 ‘

e . . N\

© 1 mittelplastische ,\Q,
D‘, i Tone TM //Q\
-g ______________________________ _EL____ ____%E\Q/Tone mit organischen
_E 20 ' ! ?:\’ . 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
1% leicht | ! I und ausgepréagt
© plastische Schluffe plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 (Ssanq—Tzn— ST gunZZ:e: niec;rlgzrr]]-o—
7 F Bl P emls:c © e gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w_[%]




Geotechnisches Biro Klaus Deller -
Schweigerstr. 17 Bericht: 17328
81541 Miinchen Anlage: 3
Tel.: 089 45019970
Prafungsnummer: 17328
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SB 6
Tiefe: 1,5-1,7m
BG Burgstaller StraBBe )
Art der Entnahme: gestort
Rohrbach Bodenart: Ton, feinsandig
Bearbeiter: Klaus Deller Datum: 15.-16.02.2017 Probe entnommen am: 02.02.2017
42.0
. \ Wassergehalt w = 20.5 %
2 400 \ FlieBgrenze w, = 36.1 %
= N Ausroligrenze w;, = 21.8 %
o 380 AN Plastizitatszahl |, = 14.3 %
- R \_& Konsistenzzahl |, = 1.08
g 360 e Anteil Uberkorn @ = 1.1 %
m .
S a0 ~L Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
' N Korr. Wassergehalt = 20.7 %
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l,=1.08 Zustandsform
l
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
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— Tone TA
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L . . * \\ﬂ\’
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D‘, E Tone TM //Q\
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N 20 ' ?:\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
|7} leicht | und ausgepragt
< plastische Schiuffe plastische Schiuffe UA
o Tone TL & mit organi-
Sand-T /',/ schen Beimen-
10 Gan g zn_ST gungen und organo-
7 B P em|s:c € -~ gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
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Geotechnisches Biiro

Klaus Deller
Schweigerstr. 17
81541 Minchen

Wassergehalt

(DIN 18121-1)

Bauvorhaben: Baugebiet "Burgstaller Str."

Bestimmung: Ofentrocknung

Datum: 09. - 10.02.2017

Messwerte:

Probe SB1/4-4,4 1 SB2/5,7-6 i SB3/8,5-9 i SB5/8-8,5 i SB6/1,5-1,7
Boden U, fs* T,u T,u T,u U, s
Masse der feuchten Probe mit Behalter [g] 52,27 42,63 50,67 56,12 55,18
Masse der trockenen Probe mit Behalter [g] 46,49 39,62 46,54 51,16 49,72
Masse des Behalters [g] 23,04 23,24 23,05 23,01 23,07
Masse des Behalters mit Uberkorn [g] 23,06 23,51 23,08 25,74 23,36
Masse des Porenwassers [g 5,78 3,01 413 4,96 5,46
Masse der trockenen Probe [q] 23,45 16,38 23,49 28,15 26,65
Wassergehalt w 0,246 0,184 0,176 0,176 0,205
Wassergehalt w % 24,65 18,38 17,58 17,62 20,49
Anteil Uberkorn 0,0009 0,0165 0,0013 0,0970 0,0109
korrigierter Wassergehalt w % 24,67 18,68 17,60 19,51 20,71
Probe SB6/2,6-2,7

Boden Us.g

Masse der feuchten Probe mit Behalter [g] 41,52

Masse der trockenen Probe mit Behalter [g] 36,84

Masse des Behalters [g] 14,78

Masse des Behalters mit Uberkorn [g] 16,14

Masse des Porenwassers [g] 4,68

Masse der trockenen Probe [g] 22,06

Wassergehalt w 0,212

Wassergehalt w % 21,21

Anteil Uberkorn 0,0617

korrigierter Wassergehalt w % 22,61




Geotechnisches Biiro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 Miinchen
Bebauungsplan ,Burgstaller Strasse” - Rohrbach

Anlage 5
Setzungsberechnungen



* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
064 = Oorx ) (Yry * Y0,0)) = Oorx / (1.40 - 1.43) = 05, / 1.99 (fur Setzungen)
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

2 c £ v : Boh Bod. b b
Boden [kNZm’] [kr\;{/mi’] [(f] kN/m? [MN/m?3 [  Bezeichnung 2B bt e
] 195 120 350 00 80.0 0.00 Bodenaustausch
(== 18.0 105 325 0.0 50.0 0.00
1 190 115 325 0.0 500 0.00 Kies
1 195 105 225 100 9.0 0.00 Schiuff
C— 205 130 350 00 550 0.00 Feinsand Berechnungsgrundlagen: Vo0 = 1.425
3 195 120 350 0.0 700 0.00 Sand Norm: EC 7 Grindungssohle = 0.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017.2006  Grundwasser = 0.00 m
T i (EC7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi= 5.0 * Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.50 m) Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenzti iabel
.40 Sohldruck
35 — Setzungen
2 =1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
6.0 =0.500 - yo + (1-0.500) - yo
GW =0.00 0.00 4400
GW =0.00 0.00
05— | | 4200
PZavia > 120
18— }/\ / 05—
4000
26— 4 260 es=os0 ) o
35 S 350 10— 2980 i 9900 T -\
45— 460 2447 — S5
55— T — \ \
- e 3400
75— 205 3200 \ \ 1.0 em,
o] \ [
95— 25 — E \ \
105 — = é 200
919 = \
50— 844 E 260.0 N
\\ /
a B [iona | Rea | os s | calg | calc | 12 o0 t, |UKLS e 714 350 H \V
[m] [m] [[kN/m?]| [kN] [(kN/m?1| fem] [1 | kN/m?] [ [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m] 659 % 2200
3398 | 84.9 [ 2384 | 014 | 334 | 000 [ 1140 | 9.60 | 285 | 1.69 608 3
3424 | 1233 | 2403 | 017 | 332 | 0.00 | 11.27 | 960 | 344 | 187 40— 562 § =0
3465 | 160.8 | 2432 0.20 331 0.00 11.18 9.60 342 204 521 § 1800
351.6 | 2250 [ 246.7 | 025 | 33.4 | 000 [11.41 | 960 | 370 | 221 483 8
357.3 | 289.4 | 2507 | 032 | 33.0 | 000 [11.05 | 960 | 397 | 239 5 445 4.60 T W
3635 | 3635 2551 038 330 0.00 11.00 9 60 424 256 a8 E
370.1 | 447.8 [ 2507 | 047 | 329 | 0.00 | 1097 | 9.60 | 450 | 273 e ey 3 1400
377.2 | 5431 [ 2647 | 055 | 329 | 000 [1098 | 960 | 475 | 291
384.5 | 649.8 | 2698 | 062 | 328 | 0.00 [ 1099 | 960 | 499 | 3.08 L 1200
392.1 | 7685 | 275.1 | 069 | 328 | 000 |11.00 | 960 | 523 | 326 — Ll
3943 | 8871 | 2767 | 075 |32.7* | 000 | 1102 | 960 | 544 | 342 318 1000
3533 | 9045 | 247.9 | 072 [318* | 000 [11.02 | 960 | 545 | 350 208
286.1 | 826.9 | 200.8 062 30.1* 0.00 11.02 9.60 528 3.50 60— 280 ey
2328 | 754.2 | 163.4 | 053 [28.4* | 000 [11.02 | 960 | 510 | 350 264 b
2414 | 8714 | 169.4 | 059 [275° | 1.9 [ 11.03 | 960 | 531 | 356 =~ s
269.7 [1078.7 | 189.2 | 070 |27.5* | 214 | 11.02 | 960 | 566 | 3.70 65 . -
289.9 [1278.6 [ 2035 | 080 [27.5* | 276 [11.02 | 960 | 595 | 385 24
305.1 [1476.8 | 214.1 | 080 [27.5* | 320 [11.01 | 060 | 620 | 4.00 200
3190 |1687.4 | 2239 0.98 215" 3.58 10.99 9.60 645 4.15 g8
3245 [1869.0 [ 2277 | 1.04 [27.3* | 387 [1098 | 960 | 665 | 428 00
317.8 [1986.3 [ 223.0 | 1.07 [26.9* | 4.06 [ 1098 | 960 | 675 | 438 0.0 05 10 15 20 25




4= Guril (fRy + Y0,0) = Ooe / (140 - 1.43) = 0srs / 1,99 (fUr Setzungen)
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

2 c Es v : Boh Bod 5 b
Boden [kNZm’] [kr\;{/mi’] [l [kN/m] MN/m? []  Bezeichnung B2, bl O m
] 195 120 350 00 80.0 0.00 Bodenaustausch
(== 19.0 115 325 0.0 60.0 0.00 Kies
1 18.0 105 325 0.0 50.0 0.00 Sand
— 20.5 105 175 150 13.0 0.00 Ton
| — 18.0 105 325 0.0 50.0 0.00 Sand Berechnungsgrundlagen: Yoo = 1.425
3 195 120 350 0.0 700 0.00 Sand Norm: EC 7 Grindungssohle = 0.80 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Grundwasser = 0.00 m
T i (EC7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi = 2.4 * Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.50 m) Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenzti iabel
ey =1.40 Sohldruck
Setzungen
Y0 =1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - yo
6w =000 0.00 b
GW =0.00 0.00
05— 1.00 05—
20— Gs=080 5000
3s— .
450 1.0em
% ol A8 4500
65—
7.50
8.0 — 2058
i 4000 05em
25—
1.0 — _
125 S0 é 3500
140 35— H
3
§ 3000
a B [iona | Rea | os s | calg | calc | 12 o0 t, |UKLS 40— H
[m] [m] [[kN/m?]| [kN] [(kN/m?1| fem] [1 | [kN/m?] [ [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m] %
050 | 050 [ 3217 | 804 | 2258 | 013 | 330 | 000 [ 11.67 | 960 | 277 | 1.68 45 &
060 | 060 [327.8 | 1180 | 230.0 | 015 [ 320 | 000 [11.64 [ 960 | 307 | 185 e
0.70 0.70 334.6 163.9 2348 0.18 328 0.00 11.62 9.60 335 2.03 50— §
080 | 0.80 | 3418 | 2188 | 2300 | 0.22 | 328 | 0.00 | 11.61 | 060 | 363 | 220 8
090 | 090 | 3404 | 2830 | 2452 | 0.25 | 328 | 0.00 | 11.60 | 9.60 | 380 | 237 % 2000
1.00 1.00 3571 3571 250 6 028 327 000 1159 9 60 416 255 55— E
110 | 110 [ 3651 | 4418 | 256.2 | 0.32 | 327 | 0.00 | 11.58 | 060 | 442 | 272 H
1.20 | 1.20 [ 3734 | 537.3 | 2610 | 036 | 327 | 0.00 | 11.57 | 960 | 468 | 289 60—
130 | 1.30 | 381.3 | 644.4 | 267.6 | 040 | 327 | 0.00 | 1157 | 960 | 494 | 307 150.0
140 | 1.40 [ 2895 | 7634 [ 273.3 | 044 | 327 | 0.00 [ 1156 | 960 [ 520 | 324
150 | 150 | 397.8 | 8950 | 279.1 | 048 | 327 | 0.00 | 11.56 | 960 | 545 | 342 =1
1.60 | 1.60 | 406.1 [1039.6] 285.0 | 052 | 326 | 0.00 | 1156 | 960 | 570 | 350
170 | 1.70 | 414.4 |1197.7 | 2008 | 059 | 32.6 | 0.00 | 11.55 | 9.60 | 595 | 3.76 70— 1000,
180 | 1.80 | 4228 [1370.0{ 2067 | 066 | 326 | 0.00 [ 1155 | 9.60 | 620 | 394
1.90 | 190 [431.2 [1556.8 3026 | 0.71 | 326 | 0.00 | 11.55 | 960 | 645 | 411 .
200 | 2.00 | 4387 |1756.7 | 3086 | 0.77 | 326 | 0.00 | 11.54 | 960 | 670 | 428 —_—
210 | 210 | 44841 [1976.3| 3145 | 083 | 326 | 0.00 | 11.54 | 960 | 694 | 446 ]
220 | 220 [ 4565 [2200.5 | 3204 | 089 [ 326 [ 0.00 [ 11.53 [ 060 | 7.18 | 463 80—
230 | 230 | 464z | 24585 | 3261 | 0.95 | 326 | 0.00 | 11.52 | 960 | 742 | a80
240 | 240 | 4729 [2723.9 3310 | 1.01 | 326 | 000 | 11.50 | 960 | 766 | 4.8 85— 00
250 | 250 | 4810 |3006.4 | 337.6 | 1.07 | 326 | 0.00 | 11.48 | 060 | 788 | 5.5 00 05 10 15 20 26




Setzungsberechnung nach DIN 4019

Setzungen in 1.000 m u. GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Aushubentlastung wurde von der Fundamentspannung bei der Ermittlung
der Grenztiefe nicht abgezogen.

"%-Grenztiefe" wurde mit allen Fundamenten bestimmt.

max. Abstand fiir "%-Grenztiefe" = 500.00 m

Globale Vorbelastung = 0.00 kN/m?

Grenzabstand = 500.000 m

Bodenkennwerte
Schicht Y Es Es(w) \Y Bezeichnung
[-] [kN/m3]  [MN/m2] [MN/m2] [-]
1 20.00 100.00 100.00 0.000 Kieskoffer
2 17.00 25.00 62.00 0.000 Quartar: Kies, locker
3 17.50 20.00 50.00 0.000 Quartar: SU*, locker
4 19.00 60.00 150.00 0.000 Tertiar: Kies, mitteldicht
5 21.00 90.00 225.00 0.000 Tertiar: Kies, dicht
6 19.00 70.00 170.00 0.000 Tertiar: Kies, mitteldicht
7 21.00 100.00 250.00 0.000 Tertiar: Kies, dicht
8 20.50 15.00 35.00 0.000 Ton
Koordinaten
Knoten X y
[-] [m] [m]
1 0.545 0.103
2 0.427 26.833
3 49.157 0.103
4 49.157 26.715
5 101.199 0.103
6 101.199 26.597
Inzidenztafel
Dreieck A B C
1 5 6 3
2 3 6 4
3 3 4 1
4 1 4 2
5 2 4 6

Fundament: Bodenpl

X(links) = 1.000 m

y(unten) = 1.000 m

a= 100.000 m

b= 25.000m

Neigung = 0.000 °

Fundamentspannung (links oben) = 70.000 kN/m?2
Fundamentspannung (rechts oben) = 70.000 kN/m2
Fundamentspannung (links unten) = 70.000 kN/m?2
Fundamentspannung (rechts unten) = 70.000 kN/m?
Aushubentlastung = 20.000 kN/m?2

Grlindungssohle = 1.000 m

Grenztiefe = 9.000 m

Setzung in Fundamentmitte = 1.29 cm

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten

links oben =1.03 cm

rechts oben =1.03 cm

links unten =1.03 cm

rechts unten =1.03 cm

Mittlere Setzung der kennz. Punkte [cm] = 1.032
Verdrehung (KP) um Langsachse [-] = 0.00000
Verdrehung (KP) um Querachse [-] = 0.00000

Setzungen an selbst gewahlten Punkten
X y s




Geotechnisches Biiro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 Miinchen
Bebauungsplan ,Burgstaller Strasse” - Rohrbach

Anlage 6
Kornungsbander Homogenbereiche



Prufungsnummer:

Kérnungslinie

Burgstaller StraBe
Rohrbach a. d. llm

Art der Entnahme:

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Datum: Homogenberich IIl Kies, Sand Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 / /
7
g 80 / /
c
o
g / /
E 70
4
8 / /
3 60
BN
£
T 50 /
1]
c
S
X 40
]
o 7
2 30
5]
c
2
g 20 -
0
| +H
10 =
—
A
-
0 [ 1 L1 ! L1 I L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Kies, Sand Bemerkungen: o> =2m
S 90
Bodenart: o Q a
Q
Tiefe: @ *® Z
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle:
U/Cc -/-




Kérnungslinie

Burgstaller StraBe
Rohrbach a. d. llm

Prufungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme:

Bearbeiter: Datum: Homogenberich IV Lehm Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LA 1 11
L1 L —T
90 —]
/
o 80 ~ e
(=3
c
o A1
E L
E 70
4 A
¢ + d
3 60
R
£
T 50
& e
0
X 40 -
@
°
2
2 30
g L
-
—
g 20
_—
L
10 El
P
P
0 - L1 I L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Lehm Bemerkungen: o> =2m
S 90
Bodenart: o Q a
Q
Tiefe: @ ® I
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle:
U/Cc -/-




